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EDITORIAL

trigésima sexta edicdo da nossa Revista Politécnica reverencia a
memoria de olho no futuro. E de forma reflexiva, marca indelével do
Instituto Politécnico da Bahia.

Vamos entrar no terceiro ano da segunda década do século XXI e o estado da
Bahia necessita com urgéncia dar um salto tecnolégico em uma area estratégica
para os proximas anos que estao por vir: a mineracao.

Este ramo fundamental da Engenharia foi debatido no Forum Fausto Soares,
em mais uma edicdo da Agenda de Desenvolvimento Bahia. Em reportagem
hibrida nesta edicao da revista, o leitor tera acesso a entrevistas inéditas com os
palestrantes do férum que aprofundam, ao longo de 14 filmes, as necessidades
e desafios que o estado tera pela frente e assim nao ficar para tras no mundo
mineral. Ou seja, o futuro € agora.

A bordo desta visao, estratégica e fundamental, caminha também o sistema
CONFEA/CREA Mutua que, ao realizar a edicao 2022 da Semana Oficial, bateu
recorde de participantes, debateu sobre inovacoes tecnolégicas para diversos
ramos da Engenharia e alcancou repercussao mundial ao ser exaltada em Paris,
durante a reunido da Federacdo Mundial de Organizacoes de Engenheiros
realizada no final do més de outubro. Sim, olhar para o futuro é assim que se
faz.

Mas boas praticas futuras passam por um componente essencial. O respeito
ao passado. E espelhado em novas geracdes de engenheiros e engenheiras que
fazemos um convite a uma viagem verdadeira; a viagem da memoria.

A uniao de novas geracoes aos ensinamentos de uma constelacao impar dos
nossos mestres construtores. Eles e elas desfilam seus rostos desde de 1897
pelas quatros sedes de uma lugar unico: A Escola Politécnica da Bahia.

Em artigo especial, nossa revista apresenta o Espaco da Memoria. Inaugurado
no més de outubro, o Espaco é um marco significativo que celebra os 125 Anos
da Politécnica. Assim, registra-se o caminhar da Escola, dos seus primoérdios até
os dias atuais. O convite esta feito. Boa leitura.

POLITECNICA 5



ESPECIAL

BASE

ENGENHOSA




Ana Helena Hiltner de Almeida

ra a Ultima década do século XIX, oitavo ano da Republica do

Brasil. Em meio ao novo contexto conturbado pela mudanca e

pelas consequéncias da abolicao da escravatura, o Brasil precisava
crescer. Nao ha desenvolvimento sem engenharia. Eram poucas as
escolas de formacao profissional no pais e inexistente a regulamentacao
da profissao de engenheiro. Os poucos graduados obtinham seu diploma
no exterior, geralmente na Europa, ou tinham sua formacao adquirida
pela pratica construtiva adotada pelos portugueses, com destaque para
a engenharia militar, ligada sobretudo as fortificacdes no litoral. Era hora
de se criar um novo engenheiro e para diferencia-lo dos anteriores, o
novo profissional passou a ser titulado como engenheiro civil.

Em 1896, o engenheiro, escritor e politico brasileiro Arlindo Coelho
Fragoso e um pequeno grupo de amigos foram responsaveis pela criacao
do IPB cujo fruto imediato foi a criacao da Escola Polythecnica da Bahia,
em 14 de marco de 1897. Em 1932, por questoes referentes a mudanca
da legislacao federal, o Instituto Politécnico criou também a Fundacao
Escola Politécnica da Bahia, que passou a ser a mantenedora da
instituicao de ensino.

O presente ano transcorre, portanto, com as comemoracoes dos 125
desta Escola que, a partir de entao, vem contribuindo significativamente
para o desenvolvimento da Engenharia no Estado da Bahia e
ultrapassando suas fronteiras. E importante que se registrem os marcos
da nossa Histéria, os engenheiros destaques e seus legados na
respectiva area do conhecimento. Essa sabedoria crescente e acumulada
precisava ganhar visibilidade. Eram necessarios recursos e acao.
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Assim, ao final de 2021, foi criado um projeto abrangente , o
Espaco da Memoria, idealizado pelo professor Adailton de Oliveira
Gomes, cujo olhar para o passado e para o futuro se fundem para
deixar um belo registro da histéria da Escola Politécnica da
Universidade Federal da Bahia. Durante décadas ela foi essencial,
nao somente para a Bahia, mas também para o Nordeste, quando
ainda nao havia cursos de engenharia em outros estados. No seu
percurso tumultuado de 125 anos ha muitos fatos a registrar.
Inicialmente mantida pelo Instituto Politécnico, foi federalizada
em 1934, mas apenas durante quatro anos, quando passou para a
esfera Estadual. Somente em 1946, junto com outras Escolas e
Faculdades, foi incorporada a Universidade da Bahia, no reitorado
do eminente professor Edgard do Rego Santos e, posteriormente,
passou a Universidade Federal da Bahia - UFBA.

O projeto concebido para preservacao da histéria da
Politécnica recebeu o nome de Espaco da Memoria e foi abrigado
pelo IPB - Instituto Politécnico da Bahia e o CETA - Centro
Tecnologico da Argamassa que acreditaram na sua significancia e
na importancia como marco significativo que celebra os 125 Anos
da criacao da Escola Politécnica. Em decorréncia, foi criada uma
Comissao composta pelos professores Adailton de Oliveira
Gomes, Ana Helena Hiltner Almeida, Caiuby Alves da Costa,
Francisco Soares Senna, Deolindo Zocateli e Vanessa Silveira Silva
para dar prosseguimento as acoes necessarias.

A primeira realizacao desse projeto ocorreu em 27 de maio
ultimo, com a inauguracao da Galeria dos Diretores. Durante sua
existéncia, a Escola Politécnica foi conduzida por 24 dirigentes que
integram a Galeria, composta pelas fotos cronologicamente
expostas na Sala da Congregacao.
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O novo diretor da Escola Politécnica Marcelo Embirugu
e a conselheira do IPB Ana Helena Hiltner de Almeida

Ali estdao retratados todos aqueles que conduziram o destino da
Politécnica, enfrentando as mais diversas dificuldades, mas sempre com a
determinacao de vencer os desafios. a direcao do ultimo periodo concluido
recentemente foi assumida pela professora doutora Tatiana Bittencourt
Dumét, primeira mulher a exercer o cargo na Politécnica. Seu sucessor,
empossado no dia 31 de outubro, o engenheiro quimico, professor e doutor
Marcelo Embirucu de Souza tem a frente a tarefa ardua de realizar seus
projetos numa época de tdo parcos recursos.

A inauguracao do Espaco da Memoria, situado na area anterior a Sala da
Congregacao, no 5° andar da Escola, ocorreu no udltimo dia 26 de outubro.
Durante a apresentacao pela Comissao, os convidados tiveram oportunidade
de ouvir a interessante apresentacao do professor Francisco Soares Senna
gue discorreu sobre aspectos histéricos da engenharia na Bahia nos ultimos
séculos até os dias atuais.

O Espaco da Memoéria é composto de painéis onde estao expostas fotos
historicas e a Linha do Tempo, mostrando a evolucao da Instituicado que, nos
seus primordios, graduou Engenheiros Civis, Engenheiros Gedgrafos e
Bacharéis em Ciéncias Fisicas e Matematicas. Atualmente a Escola
Politécnica oferece onze cursos de Graduacao; oito Cursos de Mestrado e
seis Cursos de Doutorado. Até 2021, formou mais de 16.000 profissionais,
tendo sido durante seis décadas a Unica instituicao a oferecer curso de
Engenharia no Estado da Bahia. Sua importancia ao desenvolvimento, que
ultrapassa as fronteiras do Estado da Bahia e do Brasil, vé-se por seus frutos,
pelas suas contribuicoes e empreendedorismo nas varias areas das
atividades humanas e no crescimento técnico, cultural, ambiental e
socioeconémico.
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Ao percorrer o Espaco da Memoria, desfilamos os marcos vitais da
evolucao da Escola, desde o convite para sua inauguracao, em modesta
sede a Rua das Laranjeiras, até as instalacoes atuais, constituindo-se na
maior Unidade de Ensino da UFBA que abriga 6.000 alunos, 182
professores e 67 trabalhadores técnicos administrativos. Merece
destaque também a poesia escrita pelo professor Antonio Carlos
Queiroz Mascarenhas, engenheiro de grande sensibilidade e que foi
diretor por dois anos, tendo falecido no exercicio do cargo em 1994. A
poesia intitulada "Aqui" esperava aquele lugar para ser devidamente
apreciada.

De modo geral o engenheiro passa a imagem fria do calculista,
com grande predominancia de raciocinio légico, sem afinidade com
literatura e com a area de artes, onde a sensibilidade se destaca.
Entretanto, a histéria da Politécnica é rica em engenheiros escritores,
engenheiros poetas, historiadores, musicos. Além de engenheiros que
se destacam na politica como executivos, integrantes do legislativo e
até, como cita o professor Guilherme Radel, revolucionarios.

Contar a histéria da escola deveria ser parte inerente a natureza
das atividades universitarias, o que somente ocorre de modo isolado.
Nesse aspecto, merecem destaque as pesquisas feitas pelo professor
Caiuby Alves da Costa que recentemente apresentou algumas lives no
assunto e publicou, por ocasido dos 105 Anos da Escola, dois livros
prefaciados pelo inesquecivel e saudoso professor Guilherme Requiao
Radel. Num deles estido elencados belissimos discursos e
pronunciamentos de grandes nomes da Politécnica entre os quais
estdao Otavio Mangabeira, Leopoldo Bastos do Amaral, Albano da
Franca Rocha, Hernani Savio Sobral, Magno Pereira Valente, Norberto
Odebrecht, Carlos Simas, Hilderico Pinheiro de Oliveira, Guilherme
Radel que se pronunciaram em datas importantes da Instituicao.



Ao final do espaco, em justa homenagem, destaca-se a bela
pintura que retrata o Professor Arlindo Coelho Fragoso, o
engenheiro cuja visao extraordinaria levou a fundacdao do
Instituto Politécnico e pouco depois a criacdo desta Escola que,
através de muitas lutas e vitérias construiu a sua histéria plena
de realizacbes. O notavel engenheiro, nascido em Santo Amaro
(BA), incorpora também ao seu curriculo a fundacdo da
Academia Baiana de Letras em 1917.

Consta do projeto a colocacao de vitrines e estantes onde
possam ser adequadamente expostos instrumentos antigos,
medalhas, diplomas, livros, documentos e outros objetos que
caracterizaram uma época, etapa ainda a ser realizada.

Esta fase inicial do projeto somente foi possivel gracas ao
indispensavel apoio recebido do CREA/BA - Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia da Bahia, das empresas, Angulus
Engenharia, Axis Tecnologia, Civil Construtora, Lacrose
Engenharia, Grupo Nova Via, Consplan Construcao, Projetos e
Planejamennto, Paraguacu Engenharia Ltda e dos colegas José
Alberto Pinon Gonzales, Rafael Cardoso Valente e dos familiares
do Engenheiro Gilmar da Matta Gantois, que, como professor,
transitou pelos corredores dessa unidade deixando as suas
marcas do entusiasmo e da sabedoria impregnada nas paredes
gue aqui existem e aos do Engo. Almir Mendes de Carvalho Jr.
Esses familiares, como forma de enaltecer a grandiosidade
desses profissionais, atenderam a nossa solicitacido e fizeram
questao de doar recursos para que os ideais do projeto
pudessem ser alcancados.
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UMA REFLEXAO

As proximas fases desse projeto focam a
Valorizacdo dos Profissionais da Engenharia,
aqueles cuja contribuicao a sociedade, inserida em
quase todas as suas necessidades, é inegavel e
imprescindivel. Por isso, na busca de patrocinio
para os futuros passos, constam justificativas a
seguir apresentadas no projeto, com a seguinte
redacao:

Ao transitarmos pela cidade de Salvador,
raramente identificamos ruas, avenidas, pracas e
viadutos que levam o nome de engenheiros de
destaque. Cabe-nos, portanto, atuar junto aos
0rgaos responsdaveis para que os grandes vultos de
nossa engenharia sejam lembrados por serem
direta ou indiretamente responsdveis por
importantes projetos e execucdo de obras que
abrangem o sistema vidrio da cidade, rodovias,
pontes e viadutos, infraestrutura de abastecimento
de dgua e de saneamento bdsico, diversas
edificacoes de relevo aqui existentes,
desenvolvimento de processos e produtos no
amplo setor industrial e contribuicGo expressiva
para o desenvolvimento tecnoldgico em nosso
Estado.

POLITECNICA |2



Diante disso, pretende-se ampliar o projeto e
ultrapassar as fronteiras da Escola Politécnica,
alcancando toda a drea da RegiGgo Metropolitana
da cidade de Salvador. Para isso, convocamos os
colegas a participarem dessa iniciativa, e
finalmente criar uma comissdo com seis
profissionais para implementar as acées, sendo eles
representantes do IPB - Instituto Politécnico da
Bahia, Escola Politécnica da UFBA, FEP - Fundacao
Escola Politécnica, SINDUSCON-BA e CREA-BA. Se
necessdrio, poderdo ser inseridos novos membros
na comissdo, a fim de se obter o éxito imaginado.

O desenvolvimento de um pais e a qualidade
de vida de uma sociedade dependem diretamente
da educacdo e do saber. Nem todos tem a
possibilidade de estudar numa universidade publica
e gratuita e poucos sentem dever a ela e ao Estado
essa oportunidade de formacao e aprendizado. No
Brasil, diferente de em outros paises, a cultura pelo
reconhecimento de seus alunos as instituicoes de
ensino € quase inexistente. A consciéncia da
importancia da retribuicio pelo legado recebido
muito poderia contribuir com a formacao das
proximas geracoes. Que esta revista do Instituto
Politécnico seja mensageira desta reflexao.
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Existem registros esparsos de grandes nomes e
de suas contribuicbes, muitas vezes dificeis de
encontrar. Por isso, a segunda mensagem que aqui é
veiculada diz respeito a necessidade do registro
institucional da histéria através das realizacoes fisicas
e imateriais dos seus construtores, daqueles que nos
precederam ou dos que estdo em nosso convivio,
antes que muito se perca nas névoas do tempo.

Tatiana Dumét, Marcelo Embirugu, Ana Helena Hiltner, Adailton Gomes e Francisco Senna
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O FRUTO DA ARTE DO FOGO

Marcio Luis Ferreira Nascimento

Abstract: Glasses consist in one of humanity’s most versatile and sustainable materials. With
applications as diverse as food preservation and building construction, they have become
fundamental in other aspects, such as digital transmission through optical fibers, replacement of
bone implants, very thin computer and smartphone screens, and so on. No wonder, 2022 was
defined by the UN as the International Year of Glass.

Resumo: Vidros consistem em alguns dos mais versateis e sustentaveis materiais da humanidade.
Com aplicacoes tao diversas como conservacdao de alimentos e construcdo, passaram a ser
fundamentais em outros aspectos, como transmissao digital por meio de fibras éticas, reposicao de
implantes 6sseos, finissimas telas de computadores e smartphones, e assim por diante. Ndo a toa,
2022 foi definido como o Ano Internacional do Vidro pela ONU.

Keywords: Glass, Engineering, Science, Materials, Sustainability

Palavras-chave: Vidro, Engenharia, Ciéncia, Materiais, Sustentabilidade

1. INTRODUCAO

Vidros consistem num dos materiais mais utilizados pela
humanidade, sendo certamente um dos mais versateis, adaptaveis e
sustentaveis, sendo de fato o Unico realmente reciclavel indefinidamente
[1]. Ndo a toa, a Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU) definiu 2022
como o Ano Internacional do Vidro: www.ivog2022.org. Tal data especial
visa celebrar um dos mais antigos, comuns e incriveis materiais ja
elaborados, e que ainda persiste em continua evolucao. Sua longa e rica
historia esta muito longe de tratar de um mero vasilhame, em geral
transparente ou ainda transltcido, duro e ao mesmo tempo, fragil. De
fato, suas principais caracteristicas, de transparéncia e fragilidade, nao
mais o definem, pois ha diversas, robustas e curiosas aplicacoes dos
vidros no dia a dia que chegam a ser surpreendentes, como finissimas
telas de computadores e smartphones com espessura de um fio de
cabelo - e ainda assim, algo resistentes a impactos - embora caiba
ressaltar que nao exista nada inquebravel.
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Sua importancia talvez nao seja tdo notavel por
estarmos muito acostumados a enxergar o mundo por
meio deles, seja através de janelas ou ainda por meio de
oculos. Na verdade, vidros existem desde antes da
humanidade. Na natureza, sdao conhecidos como
obsidianas, substancias naturais encontradas ao longo de
rochas vulcanicas (Figura 1). Alguns antepassados, ha
milhares de anos, perceberam qualidades nas antigas
obsidianas que permitiam por exemplo cortar e furar,
surgindo entao as primeiras pontas de lancas e facas.
Tecnicamente, suas afiadas arestas sao denominadas
fraturas concoidais, que permitem produzir laminas
afiadas.

Figura 1. Obsidianas séo vidros vulcanicos, um tipo particular de rocha ignea muito Desde entao, a vida contemporanea exigiu a
e presenca de objetos 3 base de vidros. Os primeiros
oculos foram elaborados ao menos desde o século XIll.
Na obra do pintor flamengo Jan van Eyck (c. 1390 -
1441): Madona com Crianca e o Cénego Joris van der
Paele (1436), é possivel perceber a presenca de éculos
de leitura nas maos do religioso, ajoelhado perante o
Menino Jesus (Figura 2). Tal invencao abriu caminho na
Europa para o uso de lentes convexas um século e meio
depois [2]. Muito antes disto percebeu-se que diversos
alimentos e bebidas como agua, vinho e mesmo 6leos
eram bem preservados em vasilhames vitreos, como os
belos vasos a base de vidro encontrados na tumba do
farao egipcio Tutmés Il (cerca de 1450 a.C.). No principio,
os vidros antigos eram opacos e coloridos, e com o

Figura 2.. Este detalhe da pintura .de Vfin Eyck: Madpna cpm criangg c:: o] passar dos séculos e o refinamento de técnicas,
Conego Joris van der Paele (1436) inclui uma das mais antigas descricoes de .
lentes cdncavas para miopia. Fonte: Museu Groeninge, Bruges, Bélgica. tornaram-se incolores e transparentes [2].
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Hoje em dia existem diversos tipos de vidros: organicos,
inorganicos, poliméricos e mesmo metalicos. Sabonetes a base de
glicerina sao essencialmente vitreos. Alguns polimeros sao vitreos,
e outros, parcialmente. Ja vidros metalicos apresentam
propriedades mecanicas e magnéticas realmente ndo usuais [2,3].
Nao a toa, muitos medicamentos sao preservados em vasilhames
de vidro dada sua caracteristica inerte. E pode-se citar, sem medo
de errar, que as primeiras e principais conquistas cientificas
exigiram em algum grau sua participacao, sendo possivel entre elas
citar o telescopio e o microscoépio, instrumentos que revelam
universos do incrivelmente grande, como planetas, estrelas e
galaxias, bem como o mundo extremamente pequeno das
bactérias e virus [2,3].

Fibras oOticas feitas de vidros percorrem milhares de
quildmetros para permitir a comunicacdo humana. Tecnologia
similar com base em tais fibras é usada em cirurgias, que se
tornaram minimamente invasivas nas ultimas décadas e com
diagnosticos mais seguros. Por sinal, biovidros, concebidos ao
menos desde 1971, sao excelentes materiais que podem substituir
pequenos 0ssos do corpo humano sem rejeicao. Fibras de vidro
sao reconhecidos isolantes térmicos produzidos na forma de
mantas de diversos tamanhos. Materiais radioativos,
extremamente necessarios para tratamentos oncoldgicos, sao
descartados cuidadosamente e de modo mais seguro quando
adicionados a matrizes vitreas. Cacos de vidros sob determinados
tratamentos fisico-quimicos sao utilizados em alguns sistemas de
purificacio de agua em grandes reservatérios, auxiliando por
exemplo na remocao de metais pesados, matéria organica e
microplasticos indesejados [2,3].

A Histéria do Vidro, pintura de Nc Wyeth (1882-1945)
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Por ser o unico material que pode ser reciclado indefinidamente, o vidro merece destaque na vida contemporanea. Na Europa,
trés entre quatro vasilhames sao reciclados, mas este nUmero ainda é baixo no Brasil, um dos maiores produtores de vidros do
planeta.

Desde 1953 foi desenvolvida a patente que permitiu elaborar vidros enormes, de muitos metros, para aplicacoes tao diversas
como em para-brisas ou engenharia civil e arquitetura, denominados vidros float [1,3]. Tal processo é o mais utilizado nas industrias
de vidro, capaz de produzir placas de até 3x6 m2, com espessuras variaveis entre 0,4 e 6 mm (Figura 3). Reza a lenda que seu
inventor, Lionel Alexander Bethune Pilkington (1920 - 1995), engenheiro mecanico e industrial inglés, teve um lampejo ao lavar
pratos em casa. Observando como as bolhas de sabao escorriam por sobre a agua na pia da cozinha, veio a tona a ideia de se
derramar, escoando o vidro ainda fundido sobre um banho de metal (estanho) também liquido [1,3]. Tal patente ainda contou com
a contribuicdo do colega Kenneth Bickerstaff (c. 1922 - 1987).

Pelo menos desde 2003 existem vidros denominados autolimpantes, pois basta uma mera chuva para que particulas de poeira
sejam eliminadas da superficie de janelas. Células solares cada vez mais potentes e eficientes com superficies vitreas estao sendo
desenvolvidas para transformar luz em energia elétrica. Uma vantagem econdmica de tais vidros especiais é que sao produzidos em
enormes quantidades, ou seja, em termos de massa, mas vendidos em termos de area [2,3].

POLITECNICA ]9



2. BREVE HISTORICO

Nao ha certeza de onde, quando e como o vidro foi
descoberto. Provavelmente no Egito ou na Mesopotamia, entre
4000 e 2500 a.C., embora existam evidéncias mais antigas.
Numa receita da biblioteca do rei assirio Assurbanipal (669 -
626 a.C.), é possivel seguir instrucoes para se elaborar vidros:
“tome 60 partes de areia, 180 partes de cinzas de algas
marinhas e cinco partes de cal. Assim vocé obtera um vidro”. De
fato, as proporcoes citadas nao diferem muito do que ate hoje
se costumam fazer ao elaborar vidros de janelas. No entanto,
faltam outros detalhes, conforme visto adiante [3].

Muito provavelmente os vidros foram descobertos por
acidente - como descrito pelo historiador romano Caio Plinio Il
(23 - 79 d.C.), em sua “Historia Natural”, publicado por volta de
77 d.C. Numa das edicoes existentes na Biblioteca Vaticana,
depreende-se que a descoberta ocorreu quando blocos de
nitrato de sédio foram usados para formar uma lareira na praia,
provavelmente por mercadores fenicios. O calor atingiu uma
intensidade que foi suficiente para derreter os ingredientes, e
juntos formarem um vidro [3,4].

Assim, ao misturar certos ingredientes, como areia
(quartzo) e cinzas de plantas, ricas em carbonatos, como de
sodio e calcio, descritos na antiga receita assiria, e em altas
temperaturas, é possivel produzir vidros resfriando
rapidamente o fundente.

Colecao do Museu de Vidro Antigo de Zadar

Técnicas antigas apontam para a descoberta do vidro no Egito ou na Mesopotamia
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Diversas técnicas foram elaboradas ao longo dos séculos por
diversas culturas. Por exemplo, o método do sopro foi criado em
50 a.C., e permitia moldar facilmente jarras e vasilhames apenas
soprando o material fundente na extremidade de uma cana, que
nada mais é do que uma espécie de tubo (em geral, metalico),
conforme ilustrado na Figura 4. Grandes mestres artesaos criaram
técnicas muito sofisticadas em vidrarias, e eram artistas disputados
para o fabrico de diversos itens a base de vidros além de simples
vasilhames, como contas e pequenas joias, espelhos e demais
itens.

A cidade italiana de Veneza ficou conhecida como a “Cidade
do Vidro” ja por volta de 500 a.C. Uma técnica especial,
denominada “Cristallo” surgiu por volta de 1100 d.C na cidade de
Murano, onde o vidro elaborado apresentava um aspecto
particularmente brilhante, além de produzir um efeito sonoro
muito agradavel e caracteristico por conter uma grande
guantidade de chumbo. No entanto, o nome é um equivoco, pois
vidros sao materiais ditos nao cristalinos, como se pode
depreender do nome deste material vitreo, provavelmente
escolhido pelo fato de seu brilho lembrar belas gemas, ou ainda,
cristais de rochas naturais.

A palavra vitrum provem do latim, que é resultado das linguas
protoindo-europeias. Os latinos escreviam wed-ro significando algo
como “similar a 4gua”. De fato, wed significava dgua nas primeiras
linguas indo-europeias (e que resultou no termo inglés “water”). A
realeza sempre incentivou a producdo de artesdos vidreiros.

Figura 4. llustracdo medieval do processo de fabricacao de vidros do “Picture Particularmente no Renascimento (entre 1400 a 1600 d.C.), a |greja
Book of Sir John Mandeville’s Travels”, c. 1410, provavelmente da Boémia X ; ]
Fonte: Biblioteca do Museu Britanico, Londres (Reino Unido). comecou a demandar vitrais para as janelas das novas

construcoes, além de reformar as antigas.
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O segredo dos mestres vidreiros foi guardado a sete chaves, e apenas publicizado gracas a obra do padre e vidreiro italiano
Antonio Neri (1576 - 1614): ‘LArte Vetraria’ (“A Arte dos Vidros”) em 1612. No prefacio deste primeiro manual vidreiro: “Al Curioso
Lettore” (“Ao Curioso Leitor”), o autor expressou sua paixao definindo da seguinte maneira: “vidro € um dos verdadeiros frutos da
Arte do fogo” (“vetro e uno dei veri frutti dell’Arte del fuoco”).

Os famosos espelhos do Palacio de Versalhes, na Galerie des Glaces, foram construidos a partir da ordem do Rei Louis XIV (1638
- 1715) em 1665, que resultou na criacdo da Manufacture Royale des Glaces de France, a primeira indlstria moderna de vidros,
atual Saint Gobain (www.saint-gobain.com).

Galeria dos Espelhos, Palacio de Versalhes
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Basicamente, vidros sao obtidos pela fusao e resfriamento rapido de diversos materiais, como a areia da praia, também chamada
de quartzo, uma das substancias mais abundantes da crosta terrestre. Ao mistura-lo com outros aditivos, como carbonatos de sédio,
calcio e potassio e depois resfria-los rapidamente, obtém-se vidro. Outros aditivos podem incrementar com cor, ou ainda torna-los
um pouco mais resistentes térmica, quimica ou mecanicamente. A Figura 4 (pagina 21) ilustra passo a passo a producdo medieval de
vidros, ao coletar os materiais, depois leva-los a fundicao, trabalha-los utilizando por exemplo do método do sopro e, por meio de
fornos secundarios, dar um acabamento final as pecas produzidas.

Vidros podem ser facilmente feitos em casa. Basta apenas de acucar (e se preferir, um pouco de agua, mas ndo é necessario) e
uma panela em fogo baixo. Ao deixar o acucar fundir, sem queimar, por volta de 70 °C, e resfria-lo rapidamente, por exemplo,
derramando-o numa forma metalica, obtém-se vidro por fusao e resfriamento rapido. Desta forma, certas balas e pirulitos podem ser
vistos como simples produtos vitreos!

—— -

’ da técnica do Cristallo, fica a um um quildmetro de Veneza

Em termos simplificados, define-se vidro como um sélido nao cristalino que apresenta o fenémeno da transicao vitrea (Ty).
Vidros guardam aspectos de sélidos, mas estruturalmente se assemelham muito a liquidos congelados no tempo. Sua definicao mais
recente foi elaborada em 2017 por dois pesquisadores lideres desta area: John Christopher Mauro (c. 1975, cientista da computacdo
americano) e Edgar Dutra Zanotto (n. 1954, engenheiro de materiais brasileiro) [5].
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De acordo com esta nova definicdo, o vidro é um estado fora
do equilibrio termodinamico e nao cristalino da matéria, que
parece solido em uma curta escala de tempo, mas que relaxa
continuamente em direcdo ao estado liquido”. Este conceito
define, portanto, o vidro como um metaestado da matéria, assim
como os demais estados conhecidos: sélidos, liquidos e gases,
deixando claro que ha uma temperatura caracteristica,
denominada de transicao vitrea.

Dependendo da taxa de resfriamento de qualquer liquido
pode ocorrer um fendmeno conhecido como transicao vitrea, no
qual um liquido superesfriado sofre, com a variacao de
temperatura, uma mudanca mais ou menos brusca em suas
propriedades fisicas, como o volume (Figura 5). Um liquido
superesfriado surge assim, resfriando rapidamente uma substancia
de forma que ela nao cristalize na temperatura de fusao, Tr. De
fato, o volume de um vidro assim produzido é, em geral um pouco
maior que sua contraparte cristalina. Ao passar do aspecto quase
liguido para o de um solido, hd uma transicao suave de
temperatura, carateristica, e denominada de transicao vitrea, Tg.

Figura 5. Definicio de temperatura de transicao vitrea Ty: Quando o resfriamento de um liquido é lento, em geral ocorre uma
variagao do volume com temperatura grande e brusca reducido do volume, devido a compactacdo dos
elementos constituintes (4tomos e moléculas), ocorrendo assim a

cristalizacao.

O termo “sélido nao-cristalino”, significa, simplificadamente,
que seus atomos constituintes (silicio, sédio, oxigénio, etc.)
encontram-se agrupados desordenadamente, e nao ordenados
como num cristal.
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3. DISCUSSAO

A vida contemporanea exige uma grande producao de
vidros a partir de diferentes tipos e aplicacoes. Os nimeros sao
gigantescos. Por exemplo, a producao de lampadas apenas nos
EUA era de 1,8 bilhdo/ano em 1998. Estima-se que a producao
de lampadas no mundo ja passou da casa dos 4 bilhoes de
unidades. Vidros de janela, que tem uma composicao
envolvendo majoritariamente quartzo e carbonatos de sodio e
calcio, denominados vidro soda-cal, correspondem a
aproximadamente 75% da producao mundial, sendo os vidros
planos correspondentes a 95% desta producao.

A producao de fibras 6ticas, que transmitem boa parte do
conteudo digital, era de 68 milhdes de quildbmetros em 2005,
conforme dados de um dos maiores fabricantes, a empresa
americana Corning (www.corning.com). Por sinal, as telas de
smartphones, tablets e TVs foram patenteadas por esta mesma
empresa, que produziu 4 bilhoées de dispositivos entre 2007 e
2015. A grande maioria destas telas sao feitas a base do vidro
Gorilla, com espessura proxima de um fio de cabelo, a partir do

processo isopipe, onde a fusdo é realizada na vertical, com o
auxilio da gravidade. Tal substancia trata-se de um alcali-
alumino-silicato que ja era conhecido na década de 1960 como
Chemcor e sua formulacao foi recuperada e modificada em
2007 para aplicacao no primeiro iPhone [3,6].

Producao de lampadas no mundo ja passou da casa dos 4 bilhées por ano
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Vidros podem ser parcialmente ou mesmo completamente
cristalizados a partir de tratamentos térmicos secundarios, passando
a ser denominados vitroceramicas. A multibilionaria patente US
2,920,971, que resultou no produto CorningWare [3,7], foi motivo
de intensa disputa juridica na década de 1960. O produto, bastante
original, inicialmente opaco e depois, transparente, era nove vezes
mais resistente a variacdes de choque térmico e apresentava boa
resisténcia mecanica, e foi descoberto acidentalmente pelo quimico
e inventor americano Stanley Donald Stookey (1915 - 2014) em
1956 e comercializado a partir de 1958. Podia ser retirado do
congelador e inserido diretamente num forno sem quebrar. A
empresa Anchor Hocking (www.anchorhocking.com) patenteou um
produto similar que fez parte de uma milionaria disputa judicial.

A descoberta de Stookey foi totalmente ocasional: trabalhando
numa nova composicao, patenteada em 1950 denominada vidro
fotossensitivo, base para muitos o6culos que escurecem com a
presenca da luz do dia. Stookey deixou um pedaco deste vidro em
meados de um certo dia de 1953 num forno que atingiu 900°C,
onde esperava operar no maximo a 600 °C. Antes de abrir o forno, ja
tinha percebido o erro, e imaginado que o material vitreo deveria
estar todo derretido dentro do mesmo. Qual foi a surpresa ao
perceber que o material resultante estava inteirico, embora nao
mais transparente (como em geral sdo os vidros). Totalmente opaco,
com um aspecto leitoso, Stookey buscou retirar do forno com uma
grande pinca, ainda impaciente. Sem tomar cuidado, deixou-a cair
no chao, mas esta ndo quebrou com a queda (diferente do que em
geral acontece com os vidros) [3].

O quimico e inventor Stanley Donald Stookey. Fonte: The New York Times
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Além dos citados biovidros, existem também os vidros de dissolucao
controlada, extremamente eficazes em certos tratamentos oncolégicos.
Tais materiais sao projetados por meio de injecao de microesferas vitreas
radioativas. Esta técnica radioterapica localizada tem sido eficaz no
tratamento de certos tumores ao longo das ultimas décadas.

No Brasil, a maior parte da producao vidreira é de vasilhames (53%),
seguida de vidros planos (28%), conforme dados do IBGE de 2000, sendo
0 pais um dos maiores produtores de vidros do mundo.

4. CONCLUSOES

A engenhosidade humana estd sempre um passo adiante, a propor
novas e diversas aplicacoes dos materiais vitreos. Centros de pesquisa
nacionais como o CERTEV (www.certev.ufscar.br), uma instituicio de
pesquisa, educacao e inovacao em vidros da Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar), ou ainda o Laboratério de Materiais Vitreos da
Universidade Federal da Bahia (UFBA, www.lamav.ufba.br) contam com
pesquisadores atuantes e engajados em diversas areas e projetos
envolvendo este instigante material, extremamente funcional. Por
exemplo, ao se adicionar mais aluminio, boro ou magnésio, pode-se obter
um vidro mais resistente térmica ou mecanicamente. Ja ao adicionar um
tantinho de cromo ou cobalto, pode-se mudar a cor de um vidro de janela
do verde para o azul. Um pouquinho de prata pode facilitar a
recristalizacdo do mesmo. Ja pequenissimos acréscimos de terras-raras
como neodimio ou érbio podem produzir potentes lasers, e assim por
diante.

Por ser um material sustentavel e absolutamente reciclavel, o vidro
estd continuamente melhorando a qualidade de vida e o bem estar da
humanidade - propédsito este de toda a ciéncia. A Era do Vidro, este
verdadeiro fruto do fogo que permite um mundo de possibilidades
brilhantes e transparentes, e nao necessariamente mais frageis, esta so
comecando!

Biovidro fabricado na China. Fonte: Wikipedia
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NOVO METODO PARA DETERMINAR VAZOES DE RESERVATORIOS

Paulo Roberto Ferreira de Moura Bastos
Kleber da Silva Freira

Abstract: this article presents a new method to be applied in hydrological studies regarding the
dimensioning of volumes of regularization reservoirs, demonstrating its didactic facility. It is based
on the analogy with the need to regularize a capital withdrawal in companies whose cash flow is
seasonal, since the problems are similar. It starts with didactic examples and comparisons are made
to prove the effectiveness of the method.

Resumo: este artigo apresenta um novo método a aplicar em estudos hidrolégicos visando o
dimensionamento de volumes de reservatérios de regularizacdo, mostrando a sua facilidade
didatica. Baseia-se na analogia com a necessidade de regularizar retiradas de capital em empresas
cujo fluxo de caixa é sazonal, que é um problema similar. Inicia-se com exemplos didaticos, e
comparacoes com outros métodos comprovam sua eficacia.

Keywords: hydrological studies, flow regularization, critical period, didactic experience.

Palavras-chave: estudos hidrolégicos, regularizacdo de vazoes, periodo critico, experiéncia didatica.

1.INTRODUCAO

m estudos hidrolégicos, o dimensionamento de reservatorios
requer a identificacdo de periodos criticos, a decisao relativa a
regularizacao anual ou plurianual e a analise de outros fatores
como as restricoes devido a alagamento de aeroportos, cidades,
sitios arqueoldgicos, areas de preservacao ambiental... enfim instalacées
que possam inviabilizar ou modificar o aproveitamento. Assim, nem
sempre a questdo é: “qual o reservatério que regulariza determinada
vazao”? Por vezes o problema é: sabe-se qual a cota maxima a atingir
funcao da inundacao admissivel, determina-se o volume possivel do
reservatorio e, entdo, se identifica qual seria a vazao regularizada,
conhecida uma série historica de vazées. Os métodos tradicionalmente
mais usados sdo o “Diagrama de massa” ou “Diagrama de Rippl” (SOUZA
et al, 1983) e o “Método das diferencas totalizadas” (SCHREIBER, 1978).
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A principal motivacao do artigo esta calcada nos desafios do
ensino de Engenharia, em proporcionar aos alunos uma sélida
compreensao de temas fundamentais, e assim fomentar maior
participacao dos alunos em classe trazendo suas experiéncias e
enfatizando analogias. Ha varios trabalhos recentes buscando
essa solidificacdo dos conhecimentos no ensino de engenharia
(MEEGAHAPOLA; THILAKARATHNE, 2019; SHAHNIA et al 2016),
incluindo a aplicacdo de aprendizado ativo (HU et al, 2015).

Para o desenvolvimento do método ora proposto, muito
contribuiu a experiéncia de sala de aula dos autores buscando
analogias e exemplos faceis para os alunos. Como em geral todos
entendem um pouco de economia e da regularizacdo de uma
retirada constante em dinheiro a partir de fluxo de recursos
financeiros sazonal, inicia-se propondo uma analogia entre o fato
de ter recursos financeiros acumulados de modo a regularizar
uma retirada de dinheiro regular durante um periodo de
necessidade e haver um volume de agua armazenado que
possibilite a regularizacao de vazdées em aproveitamentos
hidrelétricos. Assim, introduz-se o tema propondo exercicios de
regularizacao de retiradas constantes de quantia para suprir
necessidade de gastos do dono de uma empresa cuja receita é
sazonal, a exemplo de hotéis em locais de veraneio, ou industrias
cujos produtos sao tipicos de época, como as festas de Natal ou
Pascoa.

E facil determinar o periodo critico, e a necessidade de ter
capital acumulado antes desse periodo para fazer frente as
retiradas constantes. Aplica-se o novo método a regularizacao de
vazoes e dimensionamento de reservatérios, destacando-se
como tais problemas se apresentam. Junto as conclusoes
comenta-se como a dispersao das vazoes influencia no calculo do
volume util do reservatério.




2 NOVO METODO DIDATICO PARA CALCULO DE VOLUME DE RESERVATORIOS

2.1 O novo método aplicado a fluxo financeiro e retiradas constantes

Da experiéncia didatica apresentando os métodos para
regularizacao de vazdes, como o do diagrama de massas ou
Rippl (SOUZA et al, 1983) e o das descargas totalizadas
(SCHREIBER, 1978), objetivando facilitar o entendimento
pelos alunos vislumbrou-se uma analogia com situacoes de
fluxo financeiro sazonal. Por exemplo, sabe-se que a receita
em um empreendimento localizado em zona turistica é
sazonal e, consequentemente, o lucro liquido, embora as
despesas dos proprietarios do negbcio venham a requerer
uma retirada constante de recursos. Apresenta-se um método 20.040

A do tema em arila cenda | i 10.800

[Tabela 1 - Lucro liquido mensal da empresa e as diferengas
em relagdo a média (em R$).

Ano 1 Ano 2

Lucro liquido Diferenca em relagao Lucro liquido  Diferenga em relagao a
(R$) a média (R$) média

39.600 19.600 37.800 17.800

36.000
30.600

16.000
10.600
40

34.800
24.000

14.800
4.000

14.400
9.600

-5.600

- hhearme AiAARHBAA nmnara Al

-10,400

7.200 7.800 -12.200

28.200 29.400 9.400
17.160

12.600

16.200
7.200

-3.800
-12.800

10.800 9.000 -11.000

10.200 13.800 -6.200

28.800 24.000 4.000




Destaca-se que, em estudos hidrolégicos, as séries
histéricas sdo grandes, e que a “vazido média de longo
termo” é analoga ao lucro médio aqui calculado. Para
identificar o periodo de baixa estacao sao calculadas as
diferencas entre o lucro liquido do més indicado e a média
do periodo, em reais, aqui indicado na Tabela 1, 3% e 5°
colunas. Buscando facilitar a compreensao do significado
do periodo critico coloca-se que periodo de baixa estacao
(seco, para vazoes) sdo os meses cuja diferenca em relacao
a média é negativa, assim sao identificados os meses de
maio e junho, além do periodo de agosto a novembro do
primeiro ano. Contudo, alerta-se que, no primeiro ano o
“periodo seco” compreende desde maio até novembro,
visto que o saldo positivo de R$8.200,00 em julho nao
seria suficiente para recompor as reservas, ou na analogia
com hidrologia, nao possibilitaria encher bastante de novo
o reservatorio.

Nesta série ha dois periodos secos: de maio até
novembro no primeiro ano; e de abril a novembro no
segundo. O periodo critico é o pior deles. Vé-se que em
julho de ambos os anos, o lucro liquido excedeu a média,
mas nos meses seguintes, o déficit supera o saldo do
referido més. Logo, ambos os meses de julho fazem parte
dos respectivos periodos secos. Em seguida, propde-se a
questao: qual volume acumulado de recursos seria
necessario para garantir que a retirada mensal ao longo do
tempo seja igual a média?
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Intuitivamente, na busca da solucao, os alunos somam o
total de déficit do lucro em cada um dos periodos secos e
encontram R$43.040,00 para o periodo do primeiro ano, e
R$52.600,00 para o do segundo ano. Conclui-se que o periodo
critico para o dimensionamento é abril a novembro do ano 2.
Alerta-se que mesmo nas séries histéricas de vazoes com
muitos dados, identifica-se o periodo critico (o pior periodo
seco da série). A analogia com o calculo de volume de Tabela 2 - Acompanhamento dos recursos acumulados para
reservatérios é enfatizada, ao mostrar que caso se inicie uma regularizar a retirada (RS).

. ~ . . \ e L e . Meses Lucro liquido Retirada Recursos
baixa gstagao similar a do histoérico e no final de marco do ano Ano 2 scumulados
2 se dispusesse de R$52.600,00 acumulados em banco ou em
cofre, retirando-se todos os meses a média, ao final do periodo Mar 24.000 20.000 +52.600,
o saldo seria nulo (ou reservatério vazio). Abr 14.400 20.000 47.000,
Mostra-se isso na Tabela 2, inserindo uma coluna com o Mai 9.600 20.000 36.600,
saldo acumulado (+) no més anterior ao inicio do periodo Jun 7.800 20.000 24.400,
CI’I'L'IC.O, ou R$52.6(?O,OO~ no ﬁna.l de marco do ano 2,. e Jul 29 400 20.000 33.800,
considera-se uma “situacao de projeto” onde os lucros da baixa
- . , ” Ago 16.200 20.000 30.000,
estacao seriam os mesmos do periodo critico. Acompanha-se a
reducdo mensal dos recursos armazenados: na nova coluna os 7.200 20.000 17.200,
valores acumulados ao final dos meses seguintes 9.000 20.000 6.200,

correspondem ao saldo anterior somado ao lucro liquido do 13.800 20.000 0
més menos a retirada do més.

Como indicado na Tabela 2, neste caso, ao saldo do final Tabela 2 - Acompanhamento dos recursos acumulados para regularizar a retirada (R$)

de marco do ano 2 soma-se R$14.400,00 de lucro em abril, e
subtrai-se a retirada (R$20.00,00) restando R$47.000,00 ao
final de abril. Continua-se esta sequéncia de calculo, ou
algoritmo, até o ultimo més do periodo critico, encontrando-se
saldo zero. Logo, com reservatério cheio no inicio do periodo
critico, se chega ao volume Util zero no final, caso venha a se
repetir no futuro esta pior série historica. Similar a deplecao de
reservatorios de regularizacao de vazoes
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Para uso do método em classe, sugere-se
empregar uma planilha na qual de inicio se cria a
coluna “vazoes” e nela sdo inseridos os dados
historicos das médias mensais. Depois uma nova
coluna relativa a “volume afluente mensal” (m3) que
em cada més é o produto da vazao média (m3/s) pelo
tempo do més (s). Calculam-se as médias para as
vazoes e para os volumes afluentes. Passa-se ao
calculo dos valores da coluna que permitira
identificar os periodos seco e dentre estes o critico,
que é denominada coluna da “diferenca em relacdo a
média” (ou saldo/déficit), preenchida com a
diferenca dos volumes afluentes dos meses (coluna
anterior) e a média. Facilita-se visualizar os periodos
secos formatando-se os valores desta coluna em
vermelho para os numeros negativos. Por fim,
caracterizados os periodos secos faz-se o somatorio
do déficit de cada periodo, e aquele de maior valor
absoluto é o critico. Matematicamente, o volume de
déficit acumulado em um periodo seco composto por
“k” meses é dado por:

k
VpEFsec = 21 VbEri (1)

sendo: Vpersec, 0 vVolume acumulado de déficit no
periodo seco; k, o nimero de meses do periodo seco;
e, Voeri, 0 volume de déficit do més i em cada periodo
seco.
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Em classe adverte-se que em hidrologia quase sempre é muito
dificil regularizar a vazao média, pois conduz a reservatérios de
volumes enormes. Propde-se aos alunos algo pratico: qual o
volume de recursos precisa-se acumular caso se deseje retirar
mensalmente R$16.000,00 (isto corresponde a regularizar 80% da
média)? Logo algum aluno sugere iniciar uma nova coluna na
planilha com a diferenca entre o lucro liquido mensal e os
R$16.000,00 desejados como saida constante. Feito isto,
identifica-se que no ano 1 s6 os meses de setembro/outubro/
novembro compdéem o periodo seco, enquanto no ano 2, o
periodo seco continua sendo de abril a novembro (8 meses), e que
ao realizar a soma dos déficits neste periodo resulta em
R$20.600,00 (sendo este o periodo critico).

Entdo é necessario acumular R$20.600,00 antes do periodo
critico para se ter a retirada mensal de R$16.000,00, neste

Figura 1 - Curva do lucro acumulado em fungéo do tempo, e suas

tangentes superior e inferior.
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Alerta-se que usando a Equacao (2), deve-se certificar que para
a nova retirada mensal o periodo critico L, mantém o mesmo
nimero de meses. Vé-se que neste exemplo, o ano 1 teria seu
numero de meses do periodo seco reduzido de 7 para 3 meses. Por
vezes, esta reducao acontece no periodo critico. Mas, a analogia
com a regularizacao de vazoes inferiores a média de longo termo é
adequada.

Por fim, acrescenta-se que em hidrologia ha situacées onde
devido a limitacoes é conhecido o volume util do reservatério (“X
m3”), e caso o mesmo esteja disponivel no inicio do periodo critico
qual vazao poderia ser regularizada? Por exemplo, caso o volume
de recursos acumulados ao final de marco do ano 2 nao fosse
R$52.600,00, mas s6 R$33.400,00, qual valor poderia ser retirado
regularmente durante o periodo critico? Soluciona-se usando (2),
determinando-se o valor de L, ja conhecido Vy, resultando em (3):

W\
e RM N (3)
NM,,,

Assim, com os dados do exemplo, tem-se

Usina hidrelétrica da CHESF em Sobradinho (BA) 52600 — 33400

L, = 20000 — 3 = 17.600 (4)

Portanto, no periodo de abril a novembro do ano 2 daria para
se retirar mensalmente R$17.600,00 (ou 88,0% da média) caso se
iniciasse abril com uma reserva acumulada de R$33.400,00. Mais
uma vez deve-se observar se para este novo valor de retirada
constante o periodo critico se mantém com o mesmo numero de
meses ou é menor que aquele referente a regularizacdo da média
de todo o periodo.
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2.2 O novo método aplicado ao volume de reservatérios para

regularizacao de vazoes

Aplicando o novo método didatico para o calculo de um
reservatério de regularizacdo anual que permita regularizar a
vazao média mensal dos quatro anos da série que compreende
os anos 2010~2013 apresentada na Tabela 3, cuja média é
1.930,0 m3/s e desvio padrdo 1.376,1 m3/s. Tais dados sao
relativos as vazbes afluentes médias mensais da Usina
Hidrelétrica (UHE) de Sobradinho, localizada no rio Sao
Francisco, cujos dados foram disponibilizados pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2015).

Para determinar a solucdo, o raciocinio é similar aquele
feito com recursos financeiros: analogo ao lucro liquido mensal

em m3/s (ONS, 2015).

2011

Tabela 3 - Vazoes afluentes na Usina de Sobradinho

2012

4.656
2.947
4.010
5.080

1.881
1.232

1.036
804
737
973
1.272

3.635

5.948

2.120

2.143

5.205

2.114

1.251
1.221
904
755
653
554
1.559




Na sequéncia, a 4® coluna da Tabela 4 traz os valores das
diferencas entre os volumes afluentes mensais (Van), valores da
3? coluna, e a média (Vm), formatando os valores negativos em
vermelho.

Tabela 4 - Identificagcdo de periodos seco para célculo do volume do reservatério

Més Vazao média Volume afluente Diferenga em relagao a Observagoes
mensal  (m3/ mensal, Van média, Vafl-Vm (106 m3)
s) (108 m3)

Jan/2010 3.459

1.939

8.965,7 3.963,2
5.025,9 23,3
6.848,1 1.845,5
Abr/2010 2.701 7.001,0 1.998,4

Mai/2010 1.289 3.341,1

o010 Por fim, sdo pesquisados os periodos secos de cada ano

(meses consecutivos com valores negativos) com os respectivos

Mar/2010 2.642

volumes de déficit, obtendo-se os seguintes valores: -16.544,7

-1.661,5 Inicio PeriodoSeco/2010

x106 m3 para o periodo seco de 2010 (maio a novembro); de
-14.450,4 x106 m3 para o periodo seco de 2011 (maio a
novembro); e -17.283,5 x106 m3 para o periodo seco de 2012
(mElie/A2 3 fenslio/Alell @1 veller 6o s 72200 o I eiereiie.

g g7

Jun/2010

1.025
815
Ago/2010 690 1.788,1 -3.214,1
Set/2010 683 1.770,3
Out/2010 831 2.154,0

2.656,8
2.112,5

-2.345,8

Jul/2010

-2.890,1

-3.232,2

-2.848,6 ey

Nov/2010 1.794 4.650,0

7.998,9

-352,5
2.996,4

Fim PeriodoSeco/2010

Dez/2010 3.086

Jan/2011
XXX

4.656
XXX

12.068,4
XXX

7.065,8
XXX

Out/2013 671

903

1.739,2
2.340,6
7.366,5

-3.263,3

Nov/2013 -2.662,0 Fim PeriodoSeco/2013

Dez/2013 2.842 2.363,9




De modo similar ao que foi realizado no exemplo financeiro,
demonstra-se que caso se disponha desse volume util no més
imediatamente anterior ao inicio do periodo critico e repetindo-
se a série histérica de vazoes do periodo critico, ao final do
periodo o reservatério terd deplecionado completamente,
estando vazio. Para isso basta alterar a Tabela 4 que ja
apresenta para os meses de abril a dezembro/2013 os valores
da vazao, do volume afluente e das diferencas entre os volumes
afluentes e o médio, acrescentando uma nova coluna relativa ao
acompanhamento do volume acumulado no reservatorio. Nesta
nova coluna se preenche a célula relativa ao més anterior ao
inicio do periodo critico com o valor do volume util do
reservatorio (reservatorio cheio) e caso acontecam as mesmas
vazoes afluentes do periodo critico e seja retirada a vazao média
regularizada, chega-se a novembro/13 com o volume util nulo.

Como na maioria dos estudos é inviavel ter reservatorios
capazes de regularizar a vazao média mensal, propoe-se: caso se
deseje regularizar a vazao de 1.737 m3 /s, que é 90% da média
histérica, qual o volume util necessario ao reservatério? A
solucao é similar, observando-se, entretanto que a coluna da
diferenca entre volume afluente agora é em relacao a 90% do
volume médio mensal (4.502,3 x106 m3), podendo-se
acrescentar uma nova coluna da Tabela 4, relativa a tal
diferenca.




Assim procedendo-se, o pior periodo seco continua sendo maio
a novembro de 2013 e o volume util requerido do reservatério é
15.220,2x10¢ ms3, valor que pode ser determinado usando-se a
Equacdo (2) readequada para volumes mensais afluentes e
turbinados (em lugar do lucro médio e da retirada mensal de
recursos), além de considerar o tempo médio mensal em segundo.
Deste modo a Equacao (2) adaptada para vazdoes em m3 /s, volumes
em milhoes de m3, e tempo em milhdes de segundos (2,592) resulta
na Equacao (5) a seguir.

Vo= Vape— (L,— L,) 2,592 .NM,, (5)

Logo, relativo ao exemplo, o volume desse novo reservatério em
milhoes de m3 é:

Vy = 18.722 — (1.930 — 1.737) «2,592 .(7) = 15.220,2 (6)

Usina hidrelétrica da Itaipu na fronteira do Brasil com o Paraguai
Buscando a solucdo através da Equacao (5), deve-se ficar atento

para observar se o periodo critico se mantém, o que acontece neste
exemplo, continuando de maio a novembro/2013. Entretanto,
realizando-se os calculos em planilha similar a forma mostrada na
Tabela 4, vé-se que o periodo seco de 2012 seria desde maio a
novembro e ndo mais de maio/12 a janeiro/13.
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Ou seja, um reservatorio com volume util de 16.271 milhdes
de m3 regulariza uma vazao de 1.794,9 m3/s, na hipotese que se
enfrente um periodo critico igual ao aquele anterior (meses de
maio a novembro de 2013). Por fim, destaca-se que os exemplos
anteriormente mostrados trataram de regularizacao anual.
Desejando-se uma regularizacao plurianual da vazao média de
longo termo (1.930,0 m3 /s), este novo método também pode
ser usado. Para os dados desta série de 4 anos em Sobradinho, o
periodo critico iria de maio/12 até novembro/13, sendo o
volume util necessario do reservatorio igual a 29.745,8 x10¢ ms3 .
Para certificacao dos resultados foram usados os métodos das
descargas totalizadas e do diagrama de massas.

3 CONCLUSOES

Foi apresentado um novo método didatico a ser usado na
determinacao de periodos criticos e no calculo do volume util
necessario para reservatérios de regularizacao de vazoes,
inspirado na retirada constante de recursos em um problema
financeiro tipico de empresas com faturamento e lucro sazonais.

Demonstrou-se que tal método é uma pratica ativa de ensino,
podendo ser desenvolvido em classe conjuntamente com os
alunos utilizando-se uma planilha eletrénica. Apds a aplicacao a
uma série financeira cujos lucros mensais eram sazonais, foram
realizados exemplos relativos a estudos hidrolégicos, tanto para
reservatorios de regularizacdo anual como plurianual,
comparando-se os resultados com os métodos tradicionais.
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Havia a intencdo de demonstrar, inclusive com exemplo
numérico, que quando as vazdoes médias mensais a regularizar sao
mais uniformes (apresentam menor desvio padrao), o volume do
reservatorio de regularizacdo necessario € menor. Respeitando a
limitacdo de paginas do artigo os autores colocam-se a disposicao
para repassar os dados aos interessados, observando que se altera
propositadamente os dados desses quatro anos em Sobradinho
visando obter uma série com a mesma média, mas com menor
dispersao, resultando num desvio padrao é 1.154 m3 /s.

EMAILS DE CONTATO

pbastos@ufba.be
kfreire@ufba.br
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PAUTA DO SECULO XXI TEM PASSE OBRIGATORIO NA MINERACAO

Bahia precisa de evolucao urgente e Revista Politécnica traz links diretos com entrevistas de palestrantes do Forum Fausto Soares

potencialidade da mineracdo estiveram presentes.
Alem das palestras, durante a realizacado do Forum Fausto Soares, o
engenheiro e escritor José Baptista Oliveira Janior (China) lancou mais

uma obra de sua autoria: O Sagrado e o Profano: O Curso de Engenharia
de Minas da UFBA.

A Agenda de Desenvolvimento da Bahia é um projeto voltado para o
publico da engenharia e empreendedorismo que tem como ponto de
partida a homenagem a um grande promotor do cenario de
desenvolvimento no Brasil e principalmente na Bahia., A partir desta

premissa, discute-se junto aos palestrantes convidados e em momentos
Roberto Camara durante realizagao de palestra no Férum Fausto Soares n ; PN

de debates solucoes para os problemas atuais, bem como possiveis
cenarios inovadores dentro da area de atuacao explorada. Os eventos
acontecem duas vezes por ano sempre na Escola Politécnica da

Universidade Federal da Bahia.
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ENTREVISTAS EXCLUSIVAS COM PALESTRANTES DO FORUM EM 14 FILMES INEDITOS

Camila Reis Gileno Filho Marco Freire Reinaldo Sampaio Roberto Camara

https://youtube.com/playlist?list=PLHgyp44j-qun2JtVWSTXs?dVBF9ccBLbb

POLITECNICA 44




FORUM FAUSTO SOARES

GALERIA DE FOTOS

José Carlos, presidente do IPB Professor China lancou livro

Familiares do professor Fausto Soares foram homenageados durante o Forum

Palestras de mais um férum integrante da Agenda de Desenvolvimento Bahia foram acompanhadas atentamente por publico de diferentes faixas etarias
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SOEA EM GOIANIA BATE RECORDE DE PARTICIPANTES

Semana Oficial do Sistema Confea/Crea e Mutua envolveu cinco mil profissionais e teve repercussao mundial
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José Vieira. A declaracao foi feita durante
reuniao do Comité Executivo da instituicao, no
ultimo dia 28 de outubro, em Paris. Uma
delegacao do Confea esteve na capital francesa
entre os dias 26 e 28 de outubro, periodo em

ST = e '{ que participaram de diversas agendas.

i
(NN

E ndo é para menos esta repercussao
mundial. A Semana Oficial do Sistema Confea/
Crea e Mduatua Edicao 2022 superou as
expectativas. A 77 edicao da Soaea reuniu
guase cinco mil semanistas de 04 a 06 de
outubro em Goiania (GO) Foram trés dias

histéricos para os profissionais da Engenharia,

Agronomia e Geociéncias. Depois de trés anos,
eles puderam retomar, presencialmente, no
maior evento da area.

772 edicao da SOEA foi exaltada em reunido da Federacdo Mundial de Organizacoes de Engenheiros em Paris
POLITECNICA 49




Dd CIpante que ¢ VEra NC ontro peila
primeira vez, além de relatos das atividades nos
ultimos meses alem de troca de experiéncias

profissionais.

Durante a edicao da Semana, Lenaldo
apresentou as principais realizacdes do grupo apés
o Encontro de Lideres. “Com o regulamento
aprovado, que estabelece as regras de convivéncia
entre as entidades integrantes do grupo, calendario
anual de reunides, a escolha dos coordenadores
nacional e regionais, precisamos nos fortalecer com
o amadurecimento do grupo e deixar clara a
contribuicao que as Precursoras podem realizar no
Sistema Profissional”, ressaltou.

Ele destaca que por muito tempo as
Precursoras ficaram de fora dos debates do Sistema
Confea/Crea, mas que, desde 2016, com o
reconhecimento de muitas entidades, houve uma
aproximacao, até a reunido realizada no Encontro
de Lideres 2022, em que aconteceu “a aprovacao
do regulamento e um avanco pela visibilidade
deste grupo no Sistema”, disse Lenaldo.

Lenaldo Almeida, primeiro sentado a direita durante a realizacao do772 edicdao do SOEA em Goiania

275 ()c/-\

SEMANA OFICIAL DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA

¥

Tecnologia a servigo da fiscalizagdo agronémica de campo: tema de debate na Semana
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- celebrou a oportunidade de realizar a Soea de forma presenciale
destacou o carater humanitario das profissoes do Sistema. “Todas as nossas profissdes ndo pararam no momento mais critico da
pandemia. O pleno funcionamento dos sistemas de transporte, de agua e saneamento, assim como a comida na mesa das pessoas,
demonstra a importancia das nossas profissoes. Assim como os profissionais da saude, atuamos diuturnamente durante toda a

pandemia, principalmente na fase mais critica. Contudo, perdemos muitas pessoas e muitos dos nossos amigos da Soea de Palmas nao
estdo aqui”, A proxima Soea sera sediada pelo Crea-RS, em Gramado.

A proxima Semana sera sediada pelo Crea do Rio Grande do Sul, em Gramado. Fotos: Sistema Confea/Mutua
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CAETANO MOURA, NATURAL DA BAHIA

Marcio Luis Ferreira Nascimento

Abstract: Caetano Lopes de Moura (1780 - 1860) was a Brazilian writer, physician and
military of humble origin who stood out as a surgeon in the Portuguese Legion from
Napoleon Bonaparte’s fleet (1769- 1821). A prolific author of more than 30 works in
different languages and on various themes, he was born in Bahia, a title he insisted on
emphasizing in most of his various books. Although hailed by Emperor D. Pedro Il (1825 -
1891), he is still little known in Brazil.

Resumo: Caetano Lopes de Moura (1780 - 1860) foi um escritor, médico e militar
brasileiro de origem humilde que se destacou enquanto cirurgido na Legiao Portuguesa
da armada de Napole3o Bonaparte (1769 - 1821). Prolifico autor de mais de 30 obras em
diversas linguas e temas, era natural da Bahia, titulo que fazia questao de frisar em boa
parte dos seus diversos livros. Embora saudado pelo imperador D. Pedro Il (1825-1891),
ainda é pouco conhecido no Brasil.

Keywords: Caetano Lopes de Moura, Napoleon, Science, Medicine, Brazil

Palavras-chave: Caetano Lopes de Moura, Napoleao, Ciéncia, Medicina, Brasil

1. INTRODUCAO

Seu destino era a escravidao desde o nascedouro num 7 de
agosto, dada a origem humilde e ascendéncia africana. Em sua
autobiografia, encomendada pelo imperador brasileiro Dom
Pedro Il (1825 - 1891), dizia-se filho de carpinteiro: “sou pardo,
como foram meu pai e minha mae; meu avdé e avo foram
também dessa cor entremeia, que alguns brancos desestimam
por isso, que lhes traz a memoria a de alguns antepassados”.



Este era o inicio da resposta ao pedido de Sua
Majestade, o Imperador, que julgava importante ter
conhecimento dos acontecimentos principais da existéncia
de um notavel escritor brasileiro de tanto apreco as patrias
letras, por encaminhar enormes quantidades de livros ao
Brasil [1].

Era natural da Bahia, titulo que fazia questao de frisar
em boa parte dos diversos textos que introduziam seu
nome. Da extrema pobreza, alcou as letras pelo
extraordinario brilho e por meio de uma trajetéria que o
levou a medicina em ferozes campos de batalha na Europa.
Pode assim conhecer diversas culturas e idiomas em mais
de meio século de vivéncia fora da Bahia, vivendo e
presenciando o auge e decadéncia do Império Napoleobnico.
Chegou ainda a acompanhar a distancia a atuacao da
familia real portuguesa em seu retorno ao Brasil [2], que
havia fugido do mesmo Napoleao em 1808.

Caetano Lopes de Moura (1780 - 1860) se estabeleceu
em Lisboa, e iniciou estudos de medicina em Rouen (1803)
na Franca, embora nao tenha conseguido obter o diploma,
dado o inicio das guerras napoleodnicas. Passou a atuar
como cirurgiao auxiliar na Legidao Portuguesa, célebre
guarnicdo incorporada ao exército francés (Figura 1) [3].
Tornou-se militar ao envergar a farda por pelo menos cinco
anos, estabelecendo lacos e identidade indeléveis [1].

. llustracao de oficiais de infantaria e cavalaria da Legido Portuguesa. Do livro:
“‘Apontamentos para a Historia da Legido Portugueza ao Servigo de Napoleéao |”, de acordo
com narrativa do Tenente Theotonio Banha (1785 - 1853), contemporéneo de Moura [3]
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Moura teve inclusive mais de uma vez a oportunidade de
aproximar-se de Napoledo Bonaparte (1769 - 1821, Figura 2),
sendo uma delas nos preparativos de seis semanas da Batalha
de Wagram, esta ocorrida entre 5 e 6 de julho de 1809, a
nordeste de Viena, escrevendo suas impressoes do encontro [4].

Tal batalha teve uma vitéria custosa, mas decisiva, do
exército francés contra a armada austriaca sob o comando do
arquiduque Carlos Luis Jodo José Lourenco (1771 - 1847) [5]. A
batalha envolveu mais de 172 mil homens, entre franceses,
italianos e alemaes, bem como a Legiao Portuguesa, que
enfrentaram ao menos 136 mil austriacos, e levou a dissolucao
da Quinta Coalizdo, a alianca liderada pela Austria e pela
Inglaterra contra a Franca. A estimativa de baixas foi de
aproximadamente 74 mil vidas [5], além de diversos feridos e
amputados - pratica muito comum e nem sempre feita por
pessoas com conhecimento médico - razio esta da enorme
estima de Moura e colegas cirurgides nestas campanhas.

2. HISTORICO INCOMUM DE UM SOLDADO NAPOLEONICO

Pouco se sabe do seu inicio, apenas por meio de sua
autobiografia, onde diz ter estudado latim, grego, retérica,
filosofia e matematica. Pode-se somente especular como viajou
para a Europa [4], tendo auxilio de alguns mecenas e familias
ricas que logo perceberam o brilho peculiar do jovem Moura,
talvez fugidio da Conjuracao Baiana, também conhecida por
Revolta dos Alfaiates, que teve a Revolucao Francesa por
inspiracao. Tal especulacao é creditada ao seu biografo, Claudio
de Andrade Veiga (1927 - 2011), escritor e literato brasileiro [4].
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Waverley, obra literaria inglesa traduzida por Moura, era uma das preferidas de D. Pedro Il



Antes disto, j& havia traduzido “Os Puritanos da Escossia”
(1837), “O Talisman ou Ricardo na Palestina” (1837), “Misantropo
ou o Ando das Pedras Negras” (1838), “Quentino Durwand ou o
Escossez na Corte de Luis XIX” (1838) e “A Prisdo de Edimburgo”
(1844), todos de Scott.

Moura traduziu outros textos de sucesso da literatura
universal, como “Os Natchez” (1837) de Francois-René de
Chateaubriand (1768 - 1848). Vale ressaltar ainda a traducio do
“Diccionario Geographico, Historico e Descriptivo do Império do
Brasil” (1839). De punho préprio, hd outras obras memoraveis,
entre elas vale ressaltar “Mitologia da Mocidade” (1840),
“Harmonias da Creacdo” (1846) e a “Historia de Napoleao
Bonaparte desde o seu Nascimento até a sua Morte” (1846).

Parte do sucesso de Moura ocorreu ao se associar, ja com
mais de cinquenta anos, ao fundador do selo lusé6fono Aillaud, o
portugués Jean-Pierre Aillaud (1787 - 1852), consul de Portugal
em Caen, que era filho de pai francés e mae portuguesa [2]. A
Aillaud foi fundada em 1806 e duas décadas apo6s tinha uma
representante brasileira, gracas a uma associacdo com o livreiro
portugués Francisco Luis Caldas e Souza (? - c. 1854) e Eduard
Laemmert (1806 - 1880), nascido no Grao-ducado de Baden,
criando a empresa Souza, Laemmert & Cia. em sociedade com as
livrarias Aillaud e de Jean-Hector Bossange (1795 - 1884), outro
reconhecido livreiro francés. Foi na Aillaud que Moura conheceu
o escrivao e historiador francés especializado em Histéria do
Brasil Jean-Ferdinand Denis (1798 - 1890, Figura 3), que havia
morado alguns anos na Bahia e guardava daqui boas lembrancas.
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3. DISCUSSAO

Em sua autobiografia, Moura concebeu suas traducoes
(quase vinte obras) como um servico ao pais, ao construir
pontes entre a cultura da Europa e o publico brasileiro [2].

Moura foi, indiscutivelmente, um notavel pesquisador e
escritor brasileiro do século XIX, com uma extraordinaria
producao, incluindo importantes traducdoes de escritores,
romancistas e poetas contemporaneos do quilate de Sir Walter
Scott (1771 - 1832, escocés), Jean Francois Marmontel (1723 -
1799, francés), James Fenimore Cooper (1789 - 1851, norte-
americano), August Friedrich Ferdinand von Kotzebue (1761 -
1819, alemao) ou Francois-René de Chateaubriand (1768 -
1848, francés), entre outros. Frente a estes trabalhos, pode-se
considerar Moura enquanto o primeiro tradutor profissional
brasileiro.

Nao a toa, passou a receber uma pensiao do governo
imperial com pedido de extensdo para a sua segunda esposa,
Anne Gagniere (c. 1820 - ?), em caso de viuvez. Anne foi casada
com Moura a partir de 1856, e com quem tinha quase quarenta
anos de diferenca de idade [2]. Esta pensdao tornou-se
importante para que pudesse efetuar melhor pesquisas em
arquivos e bibliotecas europeias, além de fornecer um razoavel
salario com alguma dignidade. Sabe-se que casou duas vezes e
tevés trés filhos legitimos, além de uma filha ilegitima [4].

O escritor francés Frangois-René de Chateaubriand foi um dos autores
traduzidos por Caetano Moura. Pintura em 6leo sobre tela de Anne-Louis Girodet
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Entre 1852 e 1857 recebeu os titulos de “Cavaleiro da
Ordem da Rosa”, de “Medico Honorario da Imperial
Camara” e de “Oficial da Ordem da Rosa” [4], todos
concedidos por Sua Majestade enquanto reconhecimento
de seus servicos. A Ordem da Rosa era uma importante
honraria cedida aqueles que se distinguissem por sua
fidelidade a pessoa do Imperador e por servicos prestados
ao Estado. Tais titulos garantiram, portanto, notoriedade
ao portador.

No entanto, um de seus mais importantes biografos,
Claudio Veiga [4] chamou atencao sobre alguma fantasia
recorrente do pouco que se conhece de Moura, com
alguma frequéncia denominado por alguns como o
“médico negro de Napoledo” sem haver nisto
embasamento histérico. Enquanto estudante, teve acesso
a cursos com grandes cirurgioes franceses, entre eles
Pierre-Francois Percy (1754 - 1825), o ilustre cirurgido
chefe da Grande Armée, no breve periodo que estudou em
Paris, e antes de 1808.

Vale ressaltar que Moura nao dispunha de muitos
recursos para assistir muitas das aulas sendo, portanto,
ouvinte das mesmas [2]. Boa parte do seu conhecimento
ocorreu nos campos de batalha e chegou a clinicar em
algumas cidades como Grenoble exatamente por ter uma
declaracdo de cirurgidao. No entanto, o diploma oficial de
médico nunca lhe foi entregue [4].
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4. CONCLUSOES

Moura viveu em meio ao turbilhdo de acontecimentos
gerados a partir da Revolucao Francesa, tanto no Brasil quanto
na Europa. Vivenciou importantes datas historicas em Portugal
como a Revolucdo do Porto (1820), bem como o auge e a
decadéncia do periodo napolednico. Mesmo a distancia,
acompanhou os acontecimentos mais relevantes do Brasil
Império, desde a chegada da Familia Real até os reinados de Dom
Pedro | e Il, incluindo a Declaracao da Independéncia Brasileira e
o retorno de Dom Pedro | a Portugal na década de 1830.

Moura foi sem duvida um dos grandes responsaveis pela
projecao dos primeiros romances franceses e ingleses no pais, e
faleceu em Paris em 21 de dezembro de 1860, ap6s uma vida
plena de significados.

Além de notavel pesquisador e escritor de mais de trés
dezenas de livros, poderia ser, ele mesmo, personagem singular
de um romance de quase meio século repleto de aventuras e
acao, particularmente durante as Guerras Napolebnicas. Seus
restos encontram-se no cemitério Pére-Lachaise e foram
custeados pelo imperador Dom Pedro Il, que solicitou a
Condessa de Barral, a baiana Luisa Margarida de Barros Portugal
(1816 - 1891) (Figura 4), todos os cuidados necessarios. Ela era
filha Gnica de Domingos Borges de Barros (1780 - 1855), primeiro
e unico Barao e Visconde de Pedra Branca. De acordo com Veiga
[4], Moura havia lecionado aulas de latim a parentes do visconde
guando jovem. Ambos eram amigos e contemporaneos.
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Nao restam duvidas que o nome deste admiravel negro
baiano de origem humilde deveria ser resguardado no panteao
dos brasileiros(as) que deveriam ser lembrados, seja através de
seus proprios relatos ou mesmo de seus feitos que se tornaram
conhecidos, em grande parte, por sua vida dedicada as letras.

Ha em Salvador uma via a contornar a entrada da Escola
Politécnica da Universidade Federal da Bahia a lembrar seu
nome. No entanto, ha ainda que tirar do siléncio em que se
encontra sepultado, utilizando-se de suas préprias palavras, um
brasileiro mulato, soldado de Napoledao, que reiterava sua
origem ao escrever “natural da Bahia” e a servico do Brasil.
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ostos que sao tradutores de uma

bela histéria. Em 27 de maio de
2022, a Escola Politécnica da Bahia
inaugurou a galeria dos seus ex-diretores.

Foi a primeira realizacao do projeto Espaco
da Memoria, ao lado do Instituto
Politécnico da Bahia.

“E uma forma de manifestar nosso
reconhecimento e gratiddo e ajudar a
preservar a memoria desta Instituicao que
ja formou milhares de profissionais que
tanto tém contribuido com a sociedade,
declarou o professor Adailton, um dos
idealizadores do projeto.

: e
A diretora da Escola Politécnica Tatiana Dumét e o professor Adailton Gomes, uma dos idealizadores do Espaco da Memoria
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O IPB - Instituto Politécnico da Bahia e o CETA — Centro
Tecnologico da Argamassa da Escola Politécnica da UFBA se
propdoem a contribuir na implantaciéo do projeto Espaco da
Memoria e de uma comissao para valorizar os profissionais da
engenharia que colaboraram significativamente para o
desenvolvimento da Bahia.

Arlindo Coelho Fragoso alimentou por anos um grande sonho:
dotar nosso Estado de uma Escola de Engenharia. Diante dos
obstaculos encontrados, ele decidiu, com o apoio de nove colegas,
fundar o IPB - Instituto Politécnico da Bahia, em 12 de julho de
1896.

Essa iniciativa facilitou a criacdo da Escola Politécnica da Bahia, em
14 de marco de 1897, a qual, até o presente momento, ja contou
com 24 diretores, incluindo a atual.

Dentre todos os que ocuparam esse cargo, destacamos trés figuras
gue venceram muitas barreiras e desafiaram velhas praticas: o
proprio Arlindo Coelho Fragoso, por nao ter aberto mao de seu
intento; Caiuby Alves da Costa, por ser o primeiro negro a ocupar
este relevante cargo, e, finalmente, Tatiana Dumét, a primeira
mulher a dirigir a Escola Politécnica da UFBA. Destes, apenas
Arlindo Coelho Fragoso tem seu nome em uma pequena rua no
bairro de Brotas em Salvador.

R

Os novos diretores: Marcelo Embirugu de Souza e Francisco Gaudéncio Mendonga
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GALERIA DOS EX DIRETORES DA ESCOLA POLITECNICA DA BAHIA

ESCOLA POLITECNICA

Galeria de Diretores

Arlindo Coelho Fragoso (1897-1907) Alexandre Freire Maia (1907-1912) Francisco de Souza (1912 a 1920) Vasco de Azevedo Neto (1968 a 1970) Guilherme de Souza Avila (1971 a 1972) Hernani Savio Sobral (1975 a 1978)

Arquimedes Gongalves (1920 a 1934) Epaminondas Torres (1934 a 1937) Paulo de Mattos Pedreira (1937 a 1939) Erundino Pousada Presa (1978 a 1979) Rogério da Costa Vargens (1979 a 1984) Cid Santos Gesteira (1984 a 1988)

Arquimedes Pereira (1939 a 1945) Tito Vespasiano (1945 a 1946) Leopoldo Amaral (1946 a 1949) Carlos Emilio Strauch (1988 a 1992) Antdnio Carlos Mascarenhas (1992 a 1994) Maerbal Marinho (1994-1998)

Albano da Franca Rocha (1949 a 1952) Carlos Simas (1952 a 1962) Alceu Roberto Hiltner (1962 a 1968) Caiuby Alves da Costa (1998 a 2006) Luiz Edmundo Campos (2006-2014) Tatiana Dumét (1998 a 2006)
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