SUPERINTENDENCIA ACADEMICA PROGRAMA DE CURSOS
RIFBA ScCRETARIAGERALDECURSOS — COMPONENTE  GRADUAGAO
CURRICULAR |

UNIDADE: ) DEPARTAMENTO:
ESCOLA POLITECNICA ENGENHARIA QUIMICA
COMPENENTE CURRICULAR

CODIGO: NOME: o X ANC
ENG-F57 INTRODUCAQO A ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAC 20091

MODALIDADE FUNCAO NATUREZA

TEQRICA PRATICA | ESTAGIO [TOTAL| Discinlinal X Basico X | Obrigatériza | X
CARGA 68 12 Atividade Profissional Cplativa
HORARIA | (DEQ-EP)| (DI-FA)| 22 00 1102
80

MODULD 45 23 00 G Méd. Complementar

nterd.

CURSOS ATENDIDOS:  {Engenharia de Controle e Automacio. Engenharia Quimica (106}

EQUIVALENCIAS: Nio tem
PRE-REQUISITOS OBRIGATORIOS CO-REQUISITOS

Nenhum Nenhum

PRE-REQUISITOS SUGERIDOS CO-REQUISITOS CONDICIONAIS
Nenhum Nenhum

EMENTA

Introducdo a Engenharia de Controle e Automacgao (atividades do Engenheiro de
Controle e Automagdo, a base e aplicacbes de Conirole e Automacgio, as
caracteristicas e principais produtos da indistria e dos servigos de controle e
automacio e suas aplicagGes, 0s principais segmentos e cadeias produtivas). C
cursc e suas areas de concentragdo. Metodologia Gientifica e Tecnoldgica.
Humanidades e Etica. Processos (plantas industriais, equipamentos, principios de
funcionamento e interpretacdo de processos, seu controle e sua automacao).
Comunicagdo e Expressdo. Expressdc Gréfica (leitura e interpretacio de
fluxogramas, diagramas de instrumentos e tubulagdes, cories de equipamentos,
lay-outs de fabricas e outros desenhos de interesse da Engenharia de Controle &
Automacao). Utilizagao de computadores e aplicativos computacionais de desenho
(CAD e similares), e aplicada, majoritariamente, a desenhos de interesse da
Engenharia de Controle e Automacao.

OBJETIVOS

Aprender a desenvolver e interpretar documentos de engenharia, fais comol
fluxograma de processo, fluxograma de engenharia, diagrama conceitual de
malhas de controle. Discutir aspectos da profissdo de engenheiro e sua interacdo
com a sociedade.

METODOLOGIA DE ENSINQO E APRENDIZAGEM
Aulas expositivas. Aulas praticas utilizando softwares para construcio oe
fluxogramas e documenios de engenharia. Elaboracdo e apresentacdo os
trabalhos. l

AN




CONTEUDO PROGRAMATICO (68 horas de aulas exposiiivas) - DEQ-EP

Aula Programa da disciplina
O cursp e suas areas de concentracao: fluxograma, pré-requisitos sugeridos, sxplicar cada discipling, cronograma
5 do curso, 3 provas e 1 trabatho escrito e com apresentagéo oral, equipes de 5 ou 6 {todos tem gue falar).
Apresentagio da UFBA: Reitoria, Pro-Reitorias, SGC, Colegiado, Departamenta, Unidade, Consune, Consepe,
Camaras, DCE, CA, reprasantagdo estudantil.
2 O profissionat de Engenharia de Controle e Automagdo e o CREA. Emprasas juniores.
3 Principais equipameantos indusiriais: aula expositiva
. Leitura e confecgdo de documentos de engenharia: diagrama de blocos e fluxograma de processo {PFD}: auls
B .t
expositiva
< Leitura e confecgdo de documentos de engenharia: diagrama de biocos e fluxograma de processo {PFD): aula de
- axercicios
- Leitura e confeccdo de documentos de engenharia: simbologia ISA para instrumentacao, fluxagrama simplificado
o e
de controle: aula expositiva
4 Leitura e confecgdo de documentos de engenharia: simbeologia 1SA para instrumentacao, fluxograma simplificade
de controle: aulz de exercicios
g Leitura e confecgdo de documentos de engenharia: simbologia ISA para instrumentagao, fluxograma simplificado
de controle: aula pratica
] 1a prova
10 Leitura e confecgdo de documentos de engenharia: fluxograma de engenharia {P&1D): aula expositiva
11 Leitura e confeccdo de documentos de engenharia: fluxograma de engenharia (P&ID): aula expositiva
Leitura e confeccdo de documentos de engenharia; outros decumentos - diagramas de mathas, listz de
12 | instrumentos, fista de malhas, tabelas de causa e efeito, descritivo funcional, manual de operac3o, descritivo das
malhas, PDAI, etc.
13 Leitura 2 confecgio de cocumentos de engenharia: fluxagrama de engenharia [P&ID}: aula de exercicios
i3 Leitura e confeccdo de documentos de engenharia: fiuxograma de engenharia (P&ID): aula pratica
15 23 prova
16 Funcdes do profissional de instrumentacio, controle e automacio. Relacbes profissionais com os demais
engenheiros (de operag3o, de processo, de projeto, de manutengido, do laboratdrio}
i Metodologia Cientifica e Tecnoldgica: parte 1 de 3
18 Metodologia Cientifica e Tecnologica: parte 2 de 3.
15 Metodologia Cientifica e Tecnoidgica: parte 3 de 3. Metodologia para solugdo de problemas.
20 Humanidades e Etica: refacBes humanas na profissio, ética profissional.
21 Leitura e confecgdo de documentos de engennaria: folha de dados de instrumentos {data sheet): autz exoositiva
22 teitura e confecgdo de documentos da engenharia: folha de dados de instrumentos {data sheet): aulz pratica
ek B CVisita A REAM: das 83517 hords = visita a'pela plantaindustrial &3 <ala‘de caritrol
24

Uso de simuladores de processo: EMSO, UNISIM, ASPEN, MATLAB, etc.

26 Leitura e confeccdo de documentos de engenharia: foltha de dados de instrumentos (dats sheet): auls prética

Byt Vishta'd Unidade’da TAQUIPE da PETROBRAS: das 8 3s'17 horas - autoracas de pocoside petrdle
Mercado de trabatho: atividades do Engenheirc de Controle e Automacgido, 2 base g aplicagdes da Controle @
8 Automiagde, as caracteristicas e principais produtos da indastriz e dos servicos de controle e automacdo e suas
aplicacdes, os principais segmentos e cadeias produtivas

g - Visits 4 emipresd de Engenharia: das 83517 Koras - design 3D, ferramiantas de prajatos

30 3a prova - utilizando micros

31 Apresentacdo oral e escrita dos trebalhos {fluxograma de controle ern VISIO; fluxograma ge processo e o

oL 5

fluxograma de engenharia em CAD).

Chefe




CONTEUDO PROGRAMATICO (68 horas de aulas expositivas) - DEQ-EP

Aula Programa da disciplina

Anresentacio oral e escrita dos trabalhos (fluxograma de controie em VISIO; fluxograma de processa e o

32 fluxggrama de engenharia em CAD}.

13 Apresentacdc oral e escrita dos trabalhos (fluxograma de controie em VISIO; fluxegrama de processo e o
fluxograma de engenharia em CAD}L

34 Apresentacdo oral e escrita dos trabalhos (fluxograma de controle em VISIO; fluxograma de processo e o

fluxograma de engenharia em CAD).

e
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Prova finot

BIBLIOGRATFIA PRINCIPAL - Instrumentacao, controle e automacgéo

o

&

&

ALBERTAZZ|, Armando; Sousa, André. METROLOGIA: Cientifica e industrial. Manole.
BEGA, Egidio Alberto. Instrumentagao Industrial. MCT Books.

BLACK, Edwin. IBM e o Holocausto. Ed. Campos.

MACINTYRE, Archibald J. Equipamentos industriais e de processo. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, ¢1997 277p. ISBN 8521611072 (broch.}

MEIER, Frederic A. e MEIER, Clifford A. Instrumentation and Contro! Systems
Documentzation. THE INSTRUMENTATION, SYSTEMS, AND AUTOMATION SOCIETY - ISA.
55.1 — Instrumentation Symbols and ldentification - ANSI/ THE INSTRUMENTATION,
SYSTEMS, AND AUTOMATION SOCIETY - ISA

55.5 - Graphic Symbols for Process Displays — ANSH/ THE INSTRUMENTATION,
SYSTEMS, AND AUTOMATION SOCIETY — ISA

BIBLIOGRATIA PRINCIPAL - Desenho técnico

2

@

ABNT. Normas Brasileiras. NB-8 cap.1a 8

ABNT. Coletanea de Normas Técnicas.

BRAGA, Thecdoro, Desenho Linear. Editora Lep S/A

BORGES, Alberto de Campos, Préatica das Pequenas Construgdes.
CARVALHQO, Beijamim de A. Desenho Geométrico. Ao Livro Técnico S/A
CARDAQ, Celso. Técnicas das Consirucdes.

MONTENEGROC, Gildo A .Desenho Arguitetonico. S.P. Edgar Blucher LTDA. 1878, 134p.
ESPARTEL.L. Cardeneta de Campo.

ESPARTEL.L. Curso de Topografia.

ESTEPHANQ, Carlos. Desenho Técnico Basico.

FRENGCH, Thomas. Desenha Técnico. Porto Alegre. Editora Glabo, 1974.

PENTEADO, Arruda, Curso de Desenho. Cia Editora Nacional. PEREIRA, Aldemar D'Abreu.
Desenho Técnico Basico. R.J. Livraria Francisco Alves editora, 1976.

PIANCA, Jodo Batista, Manual do Construtor.

PROTEC. Caderncs de Desenhos Arguitetdnicos.

HOELSCHER, Randolph et alli. Expressao Grafica

OBERGE. L. Desenho Arquitetdnico. 20° edicdo, R.J. Ao Livro Técnico S/* 1974,
CREDER, Hélio. Instalacdes Hidraulicas e Elétricas. n




BIBLIOGRAFIA SUPLEMENTAR - Instrumentacio, controle ¢ automacio

a

ABNT e INMETRO, Guia para Expressao da Incerteza de Mediggo, ABNT e INMETRO, (este livro esté
a venda no site do INMETRO - hitp://www.inmetro.gov.briinfotec/guia.asn.

ABNT. Norma NER 150 5167-1: medicdo de vazdo de fluidos por meio de instrumentos de pressao
— Parte 1: Placas de orificio, bocais e tubos de Venturi instalados em secdo transversal circular de
condutos forgados. Rie de Jangiro.

AMY, Lawrence 7. Automation Systems for Control and Data Acquisition. 1SBN: 1-55617-390-3
BENTLEY, Robin E. Uncertainty in Measurement: The ISG Guide. 11* edic8o. Austrélia: National
Measurement Institute. Biblitaca do TECLIM.

CAMPOS, M.C.M.M.: TEIXEIRA, H.C.G. Controle Tipicos de Equipamentos e Processos indusiriais,
Editora Edgard Biucher.

COHN, Pedro Estefanc, Analisadores Industriais. Editora Interciéncia

DELMEE, Gerard J. Manual de Medicio de Vazado. Editora Edgard Slucher Lida. N# 532.0532 D356.

FRENKEL, Robert F. Statistical Background to the IS0 Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement. Australia: National Measurement Institute. Bibliteca de TECLIM.

HIMMELBLAU, David Mauther. Process Analysis by Statistical Methods. John Wiley & Sons.

KALID, Ricardo. Controle de Processos Quimicos — Aposiila do Curso. DEQ-EPUFBA

KIRKUP, Les e FRENKEL, Bob. An Introduction to Uncertainty in Measurement. Inglaterra: Cambridge
University Press.

LIPTAK . Béla. G. Process Control! (Instrument Engineers’Handbock). Chilton bock Company | Radnor
LIPTAK, Béla G. Process Measuremant and Analysis (Instrument Engineers’Handbook}. Chiiton book
Company | Radnor

LUYBEN, William L. Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Enginzers. Vol. 1
McGraw Hill, New York.

LUYBEN William L. e LUYBEN, Michael L. Essentiats of Process Control. Vo!. 1. McGraw Hill, USA.
MARTINS, Nelson. Manual de medigao de vazao atraveés de placas de orificio, bocais e venturis.
editora Interciéncia. N# 532.053 M836.

MCAVINEW, Thomas and Mulley, Raymond. Control System Documentation: Applying Symbols and
ldentification. THE INSTRUMENTATION, SYSTEMS, AND AUTOMATION SOCIETY - ISA

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. Prentice-Hall do Brasil, Rio de Janeimo.
RP75.21-Process data Presentation for Control Valves. THE INSTRUMENTATION, SYSTEMS, AND
AUTOMATION SOCIETY - {S3A

§75.01 - Flow Equations for Sizing Control Valves THE INSTRUMENTATION, SYSTEMS, AND
AUTOMATION SOCIETY - ISA

§75.02 — Contro! Valve Capacity Test Procedure — ANS!/ THE INSTRUMENTATION, SYSTEMS, AND
AUTOMATION SOCIETY - ISA

§75.05 — Control Valve Terminology — ANSI / THE INSTRUMENTATION, SYSTEMS, AND
AUTOMATION SOCIETY - ISA

$75.11 - Inherent Flow Characterisic and Rangeability of Controf Valves. ANSI/ THE
INSTRUMENTATION, SYSTEMS, AND AUTOMATION SCCIETY - ISA.

SEBORG, Dale E. Process Dynamics and Control. Vol. 1. John Wiley & Sons, New York,

SMITH, Carlos A. "et al.". Principles and Practices of Auiomatic Process Contral. Vol 1. John Wiley &
Sons, USA.

SMITH. Carlos A. CORRIPIO, Armando B. Principios e Pratica do Controle Automatico de Processo.
Egitora LTC.

Standards and Recommended Practices for instrumentation and Control. THE INSTRUMENTATION,
SYSTEMS, AND AUTOMATION SOCIETY - iSA

STEPHANOPOULOS, George. Chemical Process Control. An Introduction to Theory and Practice.
Vol 1. Prentice-Hall, USA.

VIM: Imernational vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated terms.
ISONEC

VUOLO, José Henrique. Fundamentos da Teoria de Erres. Editora Edgard Biucher.

WHITT, Michaet D. Successful Instrumentation and Contro! Systems Design (vllth CD-ROM). THE
INSTRUMENTATION, SYSTEMS, AND AUTOMATION SOCIETY — ISA .




CRITERIOS DE AVALIAGCAO
A avaliac@o sera baseada na combinagdo dos resultados das avaliagbes da parte
relativa a elaboracgédo de desenhos técnicos (40%), com a das aulas expositivas
(60%). A avaliagdo da parte expositiva sera realizada através de 2 (dois) ou 3
(trés) exames parciais, um trabalho; e um exame final, englobando toda a matéria
do curso. Eventualmente podem ser feitas avaliagdes baseadas em trabalhos e
estudos dirigidos para a resolugao de problemas em computador. A avaliagdo da
parte do desenho técnico sera feita através de 1 (uma) prova e 3 trabalhos.

APLICATIVOS COMPUTACIONAIS
. EMSO - http://www.enq.ufrgs.br/trac/alsoc

. EXCEL, Microsoft,
. OCTAVE
. SCILAB

. MATEMATICA
. MAPPLE

. MATHCAD, MathSoft, Inc.

. VISIO
0. AUTOCAD

y
2
3
4
5. MATLAB, The Mathworks, Inc.
6
7
8
9
1

SITIOS NA REDE MUNDIAL DE COMPUTADORES (Internet)
. http:/fwww .enq.ufrgs.br/trac/alsoc
. http://wvww. CCECA.ufba.br
. http://mathworld.wolfram.com

. hitp://iwww .che.utexas.edu/cache/courses/process.htmi
. http:/iwww.cse.sc.edu/~gatzke/cachefMultivariable Process Cganirol

1
2
3
4. hitp://www.wolfram.com
5
6

APROVACAQ PELO
DEPARTAMENTO!

Data: // 2009 (Criacao)

Nome

ASSINATURA

DOCENTES RESPONSAVEIS
PELA FORMULACAO DO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cristiano Hora de Oliveira
Fontes

Karen Valverde Pontes
Leizer Schnitman

Marcelo Embirugu de Souza
Ricardo de Araujo Kalid

CHEFE DO DEPARTAMENTO

Ricardo de Araujo Kalid

APROVACAQO PELO
DEPARTAMENTO:

Data: // 2015 (Alteragio-1)

DOCENTES RESPONSAVEIS
PELA FORMULACAC DO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

EMENTA MANTIDA

CHEFE DO DEPARTAMENTO

Yuri Guerrieri Pereira

‘[Ir}/\i
Uy
17

Elﬁuri Guerrierl
hefd do Departamento de

£igenharia Quimica - EPUFBA




UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
FACULDADE DE ARQUITETURA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO I PERIODO LETIVO:

GEOMETRIAS DE REPRESENTACAO 2008.1

CODIGO DA DISCIPLINA: CARGA HORARIA: CREDITOS:

ENG-F57 TEORICA: 12h-a

DISCIPLINA PRATICA: 22h-a
INTRODUGAQ A TOTAL: 34h-3 04
ENGENHARIA DE

CONTROLE E AUTOMACAO

} PROFESSOR: FABIO MACEDO VELAME E PATRICIA

CONTEUDO PROGRAMATICO

| UNIDADE:

1.1 ~ Informagdes Preliminares.

A importancia do desenho técnics na engenharia.
tdso dos instrumentos

Caligrafia Técnica

Técnicas de Representagdo do Desenho (linhas convencionais)
Escalas, Simbologia e Cotagem.

Formatos de Papel.

Linhas convencionais

Convengdes e Materiais.

Normas Brasileiras.

Bibliografia.

4 5 B8 O 8 & & 0 b6 @&

1.2 — Sistemas Projetivos.
e  Abordagem Geral (conceituagao e tipos de projecdes: Cilindrica e Conica).
= Projegbes Ortograficas — visias principais.
= Perspeactiva Axonomeiricas (Ilsométrica Simplificada).

s O desenho bidimensional (cortes ¢ secgbes).

1.3 Introducéo ao AuioCAD.

+ Barrza oz Ferramentas.
e Linhas, Texto, Blocos.
s Comandos de Criagéo.
« Comandos de Edicao.

AVALIZACAO: Prova/ & ou trabatho {Peso=3.0).




HUNIDADE
2.1 Simbologia
+ Simbolegia geral utilizada em Engenharia de Automagio Industrial.
+ Simbologia de Tubulagao.
» Simbologia de Equipamentos.
« Simbologia de Canectores.
+« Simbologia de Informagtes Textuais.

2.2 Planta Industrial Geral

Simboiogia para Planta Industrial Geral.
Layout de fabricas.

Disposicdes de egquipamentos.

Plantas Pilotos.

L ]
&
L]
L]

2,3 Fluxograma de Processos.

s Simbologia para Fluxograma de Processos.

24F

Representacao grafica de Fluxograma de Processos.

tfuxograma de Engenharia.
Simbologia para Fluxograma de Engenharia.
Representacio grafica de Fluxograma de Engenharia.

2.5 Desenvolvimento em Auto CAD.
+ Blocos
s (Cotas
*  Hachuras
s Textos

AVALIZACAOQ: Trabalho (Peso=4.0)

B UNMIDADE

3.1 Detalhes
+ Simbologia de Detathes construtivos de um equipamento.
Vista superior, frontal e lateral de um equipamento.
Corte longitudinal de um equipamento.
Corte transversal de umn equipamento.
Pespectiva de um equipamento.

« 8 8

AVALIZACAO: Trabalho (Peso=3.0)

RECURSOS NECESSARIOS PARA C PROFESSOR:
Lista de exercicios;

Transparéncias,;

Retroprojetor,;

Cuadro Magico;

instrumentos de desenho de madeira;
Computador;

Projetor;

Programa Auto Cad.

* & » 0w

MATERIAL DO ALUNO:

1 par de esquadros médios;

1 lapiseira 0.7mm - Grafite HB;
1 borracha verde ou branca;

1 escalimetro;

Folnas de papel A3.

-

* & W &




UNIDADES |AUtA

DATA

CRONOGRAMA DE AULA

£62/03/09

Aula tnaugural no saldo nobre da Politegnica.

09/03/08

Informagdbes preliminares, a imporiancia do desenho t&écnico, maierial
necessdric, leitura do plano de curso, MNormas Brasileiras, Bibliografia.
Caligrafia Técnica. Técnicas de Representagio do Desenho (linhas
corwencionais), Escalas, Simbologia e Cotagem, Formatos de Papel, Linhas
convencionais, Convencdes e Materiais, Normas Brasileiras.

16/G3/09

AutaCAD — introdugéo, Barra de Ferramentas, Linhas. Texto. Comandos de
Criag&o.
Exercicio de linhas e formates convencionais no AutcCAD.

UNIDADE |

23/03/09

Abordagem Geral {conceituagio e tipes de projegdes: Cilindrica e Cénica). |
Projecao Oriegonal — vistas principais (fopo, frontal, e laterai). i
Exercicio das vistas principais utilizando um modelo materiai 2 sua
representactes no AuteCAD.

30/03/09

Perspectiva Axonometricas (Cavaleira e isomatrica Simplificada). O
desenhe bidimensional (cortes e secches).

Exercicio de cortes e segdes utilizando um modeio material & sua
representacées no AutoCAD.

06/04/09

AVALIACAO N.0O1 — ENTREGA DOS TRABALHOS.

13/04/09

Simbologia geral utilizada em Engenharia de Automagio industrial, Si rmologza

de Tubulagdo, Simbologia de Equipamentos, Simbologia de Ceneuzores i
Simbologia de Informagdes Textuais. ;
Exercicio de confeccdo de blocos dessas simpologias no AutcCAD. g

20/04/G2

Simbologia para Pianta Industrial Geral, Layout de fabricas, Disposigdes de:
equipamentos, Plantas Pilotos.
Exercicio de confeccdo de uma Planta Industrial Geral no AutaCAD.

UNIDADE |

27/04/05

Simbologia para Fluxograma de Processcs, Representagdc grafica de
Fluxograma de Procassos.
Exercicio de confeccdo de um Fluxograms de Processos.

10

D4/05/09

Exercicio de confeccio de um Fiuxoaramsa de Processos.

11

11/05/09

Simbolegia para Fluxograma de Engenharia, Representagdo gréfica de
Fluxograma de Engenharia.
Exercicio de confecgio de um Fluxograma de Engenharia.

12

18/05/69

Exercicic de confecgio de um Fluxograma de Engenharia,

13

25/05/08

Exercicic de confecgdo de um Fluxegrama de Engenharia.

14

01/06/08

AVALIACAQO N.02 — ENTREGA DOS TRABALHOS +« PROVA,

15

08/08/09

Simboilogia de Detalhes construtivos de um equipamento.Vista
superior, frontal e lateral de um equipamento, Pespectiva de um

equipamentoe.
Exercicio de confeccao das vistas do equipamento.

15/06/09

Corte longitudinal de um equipamento.
Exercicio de confeccdo do corte longitudinal do eguipamento.

UNIDADE i}

17

22/06/09

Corte transversal de um equipamento.
Exercicio de confecgio do corte transversal do egquipameanto.

18

29/06/0%

AVALIACAO N.U3 - ENTREGA DOS TRABALHOS.

18

06/07/09

RESULTADO DO SEMESTRE

20

13/07/09
A
18/07/08

PROVA FINAL

Calendario 2009.1:

Ipicio das Aulas: 02/03/2009
Ultimo dia de aula: 06/07/2009

Periodo de prova final: 13 a 18/07/2009

As datas, assuntos e valor das avaliacdes, estio previstas a mudangas no decorrer do curso.
Média para a aprovacéio sem prova final = 7,0 (SETE).

Média para aprovagao com prova final = 5,0 (CINCO).

A frequéncia deve ser igual ou superior & 75% das aulas. Cada dia faltado, nas aulas praticas

corresponde a 02 (duas) faltas.




