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Integragao numérica. Resolugao numérica de sistemas de equacdes diferenciais ordinarias e parciais. Funcdes vetoriais
de vérias variaveis reais. Campos escalares e vetoriais. Aplicagdes na engenharia.

OBJETIVOS

O estudante deve estar capacitado a resolver equagdes diferenciais através dos principais métodos numéricos para
integracdo, seja manualmente, seja através de programagdo e implementacdo computacional assim com a sua
implementacdo computacional, proporcionando ao estudante pratica em. O estudante deve também ser capaz de
resolver problemas de calculo diferencial € integral para fungbes vetoriais, especialmente para problemas de fendmenas
de transporte. O estudante deve ainda ser capaz de perceber a utilidade e aplicar os conhecimentos de matematica e
cornputacao adquiridos para a correta resolucdo de problemas da engenharia.
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Aulas expositivas e aplicagdes em computador
CRITERIOS DE AVALIACAO I
A avaliagao sera baseada na realizagao de dois exames parciais e um exame final, englobando toda a matéria do curso.
Eventualmente podem ser feitas avaliagdes baseadas em trabalhos e estudos dirigidos para a resolugde de problemas

am computador.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Integracao numerica
1.1, Férmulas de Newton-Cotes
1.2. Quadratura Gaussiana
1.3. Implementacéo computacional
2. Resolugdo Numérica de sistemas de equagdss diferenciais ordinarias
2.1. Métodos de passo simples
2.1.2. Méiedo de Euler
2.1.3. Método de Runge Kutta
2.2. Métodas de passe multiple
2.2.1. Método de Adams
2.2.2. Metodos de prediggo-correcdo
2.3. Implementac&o computacional
3. Funces vetoriais de varias varidveis reais: definicdo, limite, continuidade, derivada. Fungdes reais de variaveis
vetoriais. Fungdes vetoriais de variaveis vetoriais.
4. Campos escalares: derivada direcional, gradiente, conjunto de nivel, teorema do valor médio.
5. Campos vetoriais: divergente e rotacional, férmulas de Green no plano e suas aplicacbes
8. Rescluc&o de sistemas de equacdes diferenciais parciais
6.1. Resolucao Analitica
6.1.1. Transformada de Laplace
6.1.2. Separacéo de Variaveis
6.2. Resolugio Nimérica
6.2.1, Diferencas Finitas
6.2.2. Outros Meétodos Cnete o quimic
6.2.3. implementag&o computacional
7. Transformada rapida de Fourier
8. Elemenios de Otimizag&o: métodos de extremizacao. Programagao linear e programagéo quadrafica.

9. Aplicagdes na Engenharia,
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Kuo, S., “Numerical Methods and Computers”:
Young, 0. M., Gregory, R., “A Survey of Numerical Mathematics”, vols.l e II;
Williamson, Crowell, Troter, "Calculo de fungtes vetorials, vols. I e I, Ao fivro Téenico, (1975);
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Spiegel, M. “Analise Vetorial’, Rio de janeiro, Livro Técnico, (1961);
Hsu, H., “Anélise Vetorial, Teoria & Resolugo de 760 Problemas’, Rio de janeiro, Livros técnicos e cientificos,
(1872);
Kaplan, W., "Calculo Avangado”, Séo Paulo, Edgard Blucher, (1972);
Lang, S., Calculo com Algebra Linear’, vols. 1 & 2, Livro Técnico, (1969);
Cunha, M C. C., "Métodos Numéricos para Engenharia e Ciéncias Aplicadas”, Ed. Unicamp, (2001);
. Campos, F. F., “Algoritmos Numéricos’, LTC Editora:
. Ruggiero, M. A. G, Lopes, V. L. R, “Calculo Numérico, Aspectos Teoricos & Computacionais®, Editora Mc Graw-
Hill do Brasil, (1988);
12. Claudio, D. M., Marins, J. M. “Célculo Numérico Computacional”, Atlas, Sao Paulo, {1988);
13. Barroso, L. C., Barroso, M., Campos, F., Carvalho, M., Lourengo, M., “Célculo Numérice”, E¢. Harper & Row do
Brasil, (1983);
14. Roque, W. L., “Introdugéo ao Céleulo Numérico, um Texto Integrade com o Derive", Ed. Atlas, {2000);
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15. Pinto, J. C., Lage, P., “Métodos Numéricos em Problemas de Engenharia Quimica", E-papers Servicos Editoriais,
Rio de Janeiro;
16. Cutlip, M. B., Shacham, M., “Problem Selving in Chemical Engineering with Numerical Methods”, Prentice-Hall
International Series, (1939);
17. Constantinides, A., Mostoufi, N., "Numerical Methods for Chemical Engineers with Matlab Applications”, Prentice-
Hall, (1999);
18. Chapra, S. C., Canale, R., “Numerical Methods for Engineers, With Personal Computer Applications”, Mc Graw-Hil
Book Company, (1985);
19. "Matlab, Vers&o do Estudante”, The Math Works Inc., Makron Books;
20. Penny, J., Lindfield, G., "Numerical Methods Using Matlab”, Effis Horwood:
Pres, W. H., Flannery, B. P., Teukolsky, S. A., Vetterling, W. T., “Numerical Recipes, The Art of Scientific Computing”,
Cambridge University Press, (1986).
BIBLIOGRAFIA SUPLEMENTAR
1. Pacitti, T., "FORTRAN Monitor™
2. Dias, D., “Programago FORTRAN":
3. Wirth, N., “Programming Development by Stepwize Refinement”;
Delmo, Scuthworuth, “Digital Computation and Numerical Mathods”.
APLICATIVOS COMPUTACIONAIS
FORTRAN;
OCTAVE;
SCILAB;
MATLAB, The Mathworks, Inc.;
MATEMATICA:
MAPPLE;
. MATHCAD, MathSoft, Inc.;
EXCEL, Microsoft.
SITIOS NA REDE MUNDIAL DE COMPUTADORES (Internet)
1. httodiwew library.comealledu/nr/nr index.cgi
2. hittpuimathworld. wolfram.com/
it A, woliram.com/
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