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PRE-REQUISITOS
Projeto de Circuitos Logicos
EMENTA

A maquina de von Neumann: concetto, arquitetura logica e funcional; unidades funcionais; CPU, memoria, memoria cache,
dispositivos de E/S e barramentos. Tipos de instrugdo e de enderegamento, fluxo de controle. Memoria virtual, instrugbes de E/S
virtuais, instrugles virtuais para processamento paralelo. Mecanismos de inferrupco. Arquiteturas micro e nanoprogramadas
Introdugéo &s arquiteturas avangadas: pipeline, miltipias unidades funcionais e maquinas paralelas; processadores RISC e CISC,
conceito de maguina virtual; tendéncias. Nogbes de avaliagio de desempenho e importancia da corretude dos dados estatisticos
gerados pela avaliagao. Impactos séeic-ambientais do ciclo de vida do hardware.

OBJETIVOS

A disciplina objetiva apresentar aos alunos o funcionamento basico de um computador e seus componentes; discutir a relagdo da
arquitetura (hardware) com os demais elementos de um sistema computacional {software basico e aplicagdes); estudar e simular os
principais componentes de um sistema computacional e prover uma visao geral das principais tecnologias comrentes.

METODOLOGIA

A metodologia de ensino compreende aulas expositivas sobre os itens da disciplina, exercicios tedricos e praticos com simuladores
e a realizaac de seminarios (apresentacéo de trabalhos) sobre os estudos de casos realizados. A metodologia de avaliagio
compreende trabathos tedricos e praticos, provas e seminarios de apresentacao de trabalhos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo & visdo geral
¢ Fundamentos do projeto de sistemas computacionais.
« Perspectiva historica das arquiteturas de computadores.
s Magquina de von Neumann: arquitetura, organizagio e funcionamento basico.

2. Nogdes de avaliagao de desempenho

+ Definigbes e quantidades basicas.
Técnicas de medigdo, relatorio e resumo de desempenho.
Principios quanfitatives do projeto de sistemas computacionais.
Estudo de casos: benchmarks,

3. Processador (unidade central de processamento - UCP)
Organizag&o e funcionamento basico (unidade de contiole, unidade 16gica e aritmética, registradores).
Conjunto de instrugtes (tpos e formatos).

Modos de enderegamento de operandos.

Crganizagio dos registradores.

Unidade de controle (micro-operages e contole microprogramado).

Simuladores Neander, Ahmes, RAMses, Cesar e WebSimple; montador Daedalus.
Estudo de casos: Intel, AMD, ARM e Cell.
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4. Sistemas de memona

» Conceitos gerais e projeto da hierarquia de memoria.

»  Memoria pincipal: questdes de projeto, técnicas de corregéo de erros, organizagdes avangadas.
Memoria cache: questGes de projetos, técnicas de mapeamento, desempenho e otimizagdes,
Memoria externa: questdes de prajeto e técnicas basicas de entradalsaida,

Memoria virtual: questdes de projeto, enderecamento e protegdo.
Simuladores e estudo de casos.
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5 Sistemas de entrada e saida
» Conceitos gerais.
»  Modulos e operagdes de entrada e saida.
» Questdes de desempenho.

6. Interconexdo e barramentos
«  Concettos gerais, tipos de barramentos e fungdes.
¢ Questdes de projeto.
* Estudo de casos: ISA, EISA, VLB, AGP, PCI, USB, IEEE 1394 (FireWire), SATA, Infiniband.

7. Tecnicas e arquiteturas avangadas
*  Pipeline de mstruBes. conceitos gerais, controle e penalidades (hazards),
» Paralelismo em nivel de instrugdo: conceitos, técnicas basicas de escalonamento, despacho mattiplo, limitagdes.
» Arquiteturas RISC: conceitos e caracteristicas, comparagao com CISC.
» Arquiteturas superescalares: conceitos e questdes de projeto
Arguiteturas paralelas: conceitos e taxonomias, organizagéo de meméria.
Simultadores; WebSimple, MARS.
Estudo de casos: intel, AMD, PowerPC, ARM e MIPS.
Estudo dirigido: sistemas multicore € unidades de processamento grafico (GPUs).

8 Impaclos socio-ambientais do ciclo de vida do hardware
» Tendéncias na tecnologia, na alimentagéo de circuitos e no custo.
» (eréneia do ciclo de vida do hardware.
» Estudo de caso: computagio verde.
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