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EMENTA / OBJETIVOS
EMENTA

Fundamentos de instrumentagio, automagdo ¢ controle de processos da indistria do petréleo e do gés natural.
Selegio e especificagio de medidores de pressdo, nivel, temperatura e composigdo. Selecio ¢
dimensionamento de elementos deprimogénitos e ndo-deprimogénitos para medigdo de vazdo. Introdugdo a
metrologia: avaliagio da incerteza da medigdo. Documentagio para projetos de instrumentagdo, controle e
automagdo da industria do petréleo ¢ do gés natural, Selegdo ¢ dimensionamento de valvulas de controle.
Tecnologias de hardware e software aplicadas 4 automagdo de processos da indistria do petrdleo: SDCD,
PLC, SCADA, field bus, redes corporativas industriais. Fundamentos de intertravamento ¢ sistemas de
protecdo dos processos. Plano diretor de automagfio industrial. Avaliagdo econdmica de projetos de
automagéo e controle.

OBJETIVOS

Introduzir os estudantes na teoria e pratica de instrumentagdo e automagdo de processos da industria do
petréleo e do géas natural. A énfase ¢ dada aos critérios de instalagdo € selegfio de instrumentos de medigo de
nivel, temperatura, pressio, vazio e composi¢do. Atengio também é dispensada na aplicagio do
conhecimentos adquiridos na disciplina fendmenos de transporte na escolha ¢ dimensionamento de
instrumentos de medicdo de vazio e de valvulas de controle. Além disso estudaremos as tecnologias de




hardware e software empregadas nos sistemas de controle de processos da industria do petroleo e do gas
natural. Assim o aluno estara apto a formular o selecionar ¢ dimensionar a instrumentagfio, o hardware e
_software mais apropriados a controlar ¢ automatizar as unidades de plantas da industria do petr6leo.

METODOLOGIA / CRITERIOS DE AVALIAGAO

METODOLOGIA

CRITERIOS DE AVALTIACAO

CONTEUDO PROGRAMATICO

Fundamentos de instrumentagio, automacio e controle de processos da
indastria do petréleo.

Tecnologia de instrumentagéo

Fung¢des dos instrumentos

Simbologia e identificagéo

Principios de medigéo e controle das variaveis

Selegio e especificagao de medidores de pressao, nivel, temperatura e
composicao.
Conceitos Fundamentais
Mecanismos de Medigdo de Pressao
Medicdo por Deformacéo Elastica
Medidores Elétricos de Vacuo
Medidores Elétricos de Presséo Positiva e Diferencial
Mecanismos de Medigcao de Nivel
Bdia
Trena
Varec
Pressdo diferencial
Deslocador
Enraf
Capacitivo
Ultrassbnico
Radioativo
Radar
Chaves de Nivel
Mecanismos de Medigdo de Temperatura
Bimetal
Enchimento Termal
Termopar
Bulbos de resisténcia
Pirometro Otico
Pirémetro de Infravermelho
Tipos de analisadores e de analises
PH
Condutividade
Cromatoégrafos
Espectrometros
Ponto de orvalho
Poder calorifico
Destilagdo ASTM
Ponto de Fulgor




Graus API

Ponto de congelamento

Analise de Orsat

Condicionamento de amostra
Acessorios e Condicionamento de Tomadas
Especificagdo e Dimensionamento

INSTRUMENTAGCAO APLICADA A INDUSTRIA DO PETROLEO

Selecio e dimensionamento de elementos deprimogénitos e néo-
deprimogénitos para medi¢do de vazéao
Mecanismos de Medigdo de Vazao - Elementos Deprimogénitos
Placas de Orificio
Bocal
Venturi
Outros dispositivos similares
Tubos de Pitot € Annubar
Tomada de Cotovelo
Mecanismos de Medicéo de Vazdo - Elementos Nao-Deprimogénitos
Rotametros de Area Variavel
Alvo
Turbina e Computador de Vazao
Vortex
Magnético
Ultrassom (Doppler, Tempo de Transito, e combinado)
Deslocamento positivo
Coriolis
Térmico
Pratica com Software de Especificagao de Elementos de Medigao de Vazao

Introdugdo a metrologia: avaliagao da incerteza da medigao
Conceitos Metrologicos

Unidades e Quantidades

Estatistica Basica

Terminologia Metrologica

Tratamento de incertezas

Documentagdo para projetos de instrumentacio, controle e automacéo da
industria do petroleo

Lista de referéncia de documentos

Simbologia e identifica¢@o utilizada em automagao, controle e automagao
Folha de especificacao e dimensionamento de instrumentos

Selegio e dimensionamento de valvulas de controle.

Conceitos Fundamentais

Tipos de Corpo

Conexdes a Linha

Internos

Castelo

Atuadores

Posicionadores

Acessorios




Selecdo das valvulas conforme a aplicagao.

Caracteristica inerente e instalada

Perda de carga

Ruido e cavitagao

Critérios de dimensionamento e projeto de valvulas de controle

Pratica com software de especificacdo e dimensionamento

Tecnologias de hardware e software aplicadas a automagéo de processos da industria do
petréelo: SDCD, PLC, SCADA, field bus, redes corporativas industriais

Histérico.

Evolugao dos sistemas de automagao.

Hierarquia de sistemas de automacao.

Arquiteturas modernas de sistemas de automacgéo.

Automagao para controle basico, avangado e com otimizagéo do processo.
Controle integrado X Controle distribuido.

Estrutura de hardware, e flexibilidade do projeto.

IHM e Estagdes de controle de campo.

Confiabilidade e toleréncia a falhas.

Redundancia.

Blocos de configuragdo e Tabelas de seqiiéncia.

Topologia de redes.

Integragéo com Field bus e outros sistemas digitais de controle.
Ferramentas de interface com o operador.

Ferramentas de configuragdo segundo a IEC 1131-3.
Conceituagao basica, elementos e processos aplicaveis de um sistema SCADA. Controle remoto
em tempo real - determinag&o do intervalo de varredura.
Modos de comunicagao remota.

Centro(s) de Controle e Unidades Terminais Remotas.
Interface com o operador.

Tipo de meio fisico.

Velocidade.

Caracteristicas de modelo Field bus.

Estrutura e métodos de gestdo. Confiabilidade.

Aplicagbes tipicas.

Andlise de investimento.

Fundamentos de intertravamento e sistemas de protecido dos processos

Critérios de protecéo — principio da arvore de falhas.
Cadeia de Trip.

Logicas Ou, E, Xou e suas negages.

Circuitos de meméria logica.

Aplicagdes tipicas.

Andlise de investimento

Plano Diretor de Automagao Industrial

Conceitos basicos.

Critérios de determinacgio do que automatizar.
Avaliagdo econdmica do investimento.
Treinamento de pessoal.

Dimensionamento de equipes.

Validacao periddica do plano

Avaliagido Econdmica de Projetos de Automacgdo e Controle




Estimativa de custos e beneficios.

Consideragao de riscos incorridos nas estimativas.
Avaliagao dos projetos e seus riscos.

Estratégias para minimiza¢ao de fiscos.
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