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EMENTA / OBJETIVOS
EMENTA

Introdug@o. Termodinamica, cinética quimica, classificagdo das reagbes homogéneas. interpretagéo dos resultados de
um reator descontinuo. Introduggio ao projeto de reatores. Projeto para reages simples. Projeto para reagbes multiplas.
Efeitos da temperatura e da presséo.

OBJETIVOS

Ao final do curso os alunos deverdo:

Saber com alguns conceitos fundamentais podem ser utilizados para o estudo de reatores quimicos;

Correlacionar o conteldo aprendido com os de outras areas da engenharia quimica;

Estar capacitados para avaliagéo preliminar das condigdes de operagao e de projeto dos tipos basicos de reatores
quimicos.

METODOLOGIA / CRITERIOS DE AVALIAGAO

METODOLOGIA
Aulas expositivas e exercicios de fixagdo




Debates
Discusséo de alguns casos tipicos
CRITERIOS DE AVALIACAOQ i

CONTEUDO PROGRAMATICO

INTRODUGAQ

Introdugéo a cinética quimica e projeto de reatores ~ interrelagdo da disciplina. Breve revisdo de termodindmica das
reagbes quimicas.

CINETICA DAS REAGOES HOMOGENEAS

Equagdo da velocidade em fungdo da concentragdo: reagdes simples e miltiplas, reagdes elementares e ndo—
elementares, cinética de equilibrio em reagBes elementares, molecularidade e ordem de reagdo, constante de
velocidade, representagdo da velocidade de reag3o, modelos cinéticos para reagfes para reagdes nio-elementares,
ensaios com modelos cinéticos. Equagdo da velocidade em fungdo da temperatura: influéncia da temperatura segundo a
lei de Arrhenius, influéncia da temperatura segundo a termodinamica, influéncia da temperatura segundo a teoria das
colisdes; influéncia da temperatura segundo a teoria do estado de transigo; comparagdo das teorias. Pesquisa de
mecanismos. Previsdo tedrica da velocidade de reagdo.

INTERPRETACAQ DOS RESULTADOS DE UM REATOR BATELADA

Dados cinéticos, obtidos em um reator tipo batelada a volume constante: andlise de resultados pelo método integral,
analise dos resultados pelo método diferencial. Reator batelada de volume variavel: andlise pelo método diferencial;
analise pelo método integral. Temperatura e velocidade de reag&o. Pesquisa da equagdo da velocidade.

INTRODUGAQ AQ PROJETO DE REATORES
Revisdo dos balangos de massa e energia. Estudo descritivo de alguns tipos de reatores.

ANALISE INDIVIDUAL DE REATORES IDEAIS

Balango material em reator batelada ideal. Tempo espacial e velocidade espacial. Balango material para um reator em
regime permanente com agitagéo ou reator de mistura. Balango material em um reator em regime permanente ou reator
tubular. Tempo de permanéncia e temperatura espacial para sistemas em escoamento.

PROJETO PARA REAGOES SIMPLES

Comparacéo dimensional de reatores: reator batelada, reator de mistura versus reator tubular — reagdes de primeira e de
segunda ordem, variagdo da relagdo entre reagentes em reagdes de segunda ordem, comparagdes graficas. Sistemas
de reatores; reatores fubulares em série ef ou paralelo, reatores de mistura de mesma capacidade em série, reatores de
misturas de diferentes capacidades em série, reatores de tipos diferentes em série. Reatores com reciclo. Reagdes
autocatalificas.

PROJETO PARA REACOES MULTIPLAS

Rea¢des em paralelo: discussdo qualitativa sobre a distribuicdo do produto, tratamento quantitativo da distribuicdo dos
produtos e da capacidade do reator. Reagdes em série: rea¢des sucessivas de primeira ordem, reacdes irreversiveis
sucessivas de ordens diferentes, reagdes reversiveis em série ou paralelas. Reagles série-paralelo: discussdo
qualitativa sobre a distribuigdo dos produtos, tratamento quantitativo — reator tubular ou reator descontinuo, tratamento
quantitativo — reator de mistura, representagdo grafica, determinagdo experimental da cinética de uma reagdo,
intermediario na alimentagdo ou na corrente de reciclagem.

EFEITOS DA TEMPERATURA E DA PRESSAO

Reagdes simples: calor da rea¢do, constantes de equilibrio, procedimento grafico num projeto, temperatura
otima, operagOes adiabaticas, operagdes ndo-adiabaticas, reagdes exotérmicas em reatores de mistura.
Reagdes multiplas: distribuigio de produtos e temperatura: temperatura e dimensionamento para produgio
maxima.
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