UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

SUPERINTENDENCIA ACADEMICA PROGRAMA DE DISCIPLINAS
SECRETARIA GERAL DOS CURSOS

DISCIPLINAS
cODIGO NOME
ENG-358 FENOMENOS DE TRANSPORTE
CARGA HORARIA CREDITOS ASSINATURA DO CH DO DEPARTAMENTO/ COLEGIADO ANO
T P E | TOTAL DEPARTAMENquaE RIA QUIMICA / ESCOLA POLITECNICA
¢e€“g
3300 68 4 @’ o ff /
A
MODULO MODALIDADE FUN(;AO/ NATUREZA
T 45 Disciplina X Basico Obrigatéria X
P Atividade Profissienal X Optativa
E - Madulo Interdisciplinar Comptementar
CURSOS ATENDIDOS EQUIVALENCIAS NO CCEQ
Engenharia quimica Nenhum
PRE-REQUISITOS OBRIGATORIOS CO-REQUISITOS
ENG-008 {Fenbmenos 1)
Nenhum
QUI-A15 (Fisico Quimica A)
PRE-REQUISITOS SUGERIDOS CO-REQUISITOS CONDICIONAIS
Nenhum ENG-008 (Fendmenos de Transporte I}

EMENTA / OBJETIVOS

EMENTA
Condugao estacionaria. Coeficienies de transferéncia de calor convectiva, condensagao e ebuligdo .

Equipamentos de fransferéncia de calor.
OBJETIVOS

O curso tem o objetivo de desenvolver a capacidade do estudante para analisar os fendmenos fisicos e quimicos, em
sistemas reais, industriais ou do cotidiano, com relagdo a transferéncia de calor e de massa, envolvendo diversas
etapas: identificar o fendbmeno fisico, identificar as variaveis, formuiar o problema e seu objetivo, desenhar o esquema,
identificar perfis de temperatura e concentragdo, fazer balangos de massa e energia, fazer resolugdo matemética do
problema, comparar € interpretar os resultados. Um segundo objetivo € procurar estimular a visdo critica do aluno, o
espirito de trabalho em equipe e a criatividade. Esta capacidade servira como base para realizar frabalhos de: i)
ofimizagdo de processos através de modelagem e simulagdo, controle, integragdo energética, efc.; ii) projeto de
unidades industnais e dimensionamento de equipamentos; iil) operagdo de unidades e acompanhamento de processos;
iv) projeto e operagao de unidades de bancada, em escala reduzida e vi) solu¢3o de problemas de processos em geral.




METODGLOGIA / CRITERIOS DE AVALIAGAC

METODOLOGIA

Aulas expositivas com quadro e retroprojetor

Aulas de demonstragdo de experimentos de transferéncia de calor e de massa

Aulas em microcomputador

Aulas com exposicao de videos

Realizagao de minitestes para fixagdo do assunto e resolugdo em conjunto na aula sequinte
Resolugdo de exercicios em sala de aula e espago para firar dividas

Listas de exercicios

CRITERIOS DE AVALIACAO ¥

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Fundamentos de transferéncia de calor. Modos e equacdes da taxa. Propriedades térmicas. Mecanismos combinados.
Equagdes diferenciais de transferéncia de calor.

- Formas especiais das equagbes de transferéncia de calor e condigdo de contomo

Condugéo estacionaria unidimensional para diferentes geometrias com e sem geragao.

- Transferéncia de calor em superficies estendidas {Aletas). Solug8o para vérias geometrias e aplicagdes.

- Condug&o bicimensional . Solugéo andiica por separago de variveis.

- Condugdo transiente. Andlise dos sistemas com resisténcia interna e na superficie desprezivel. Analise de aquecimento de um
corpo com resisténcia finitas.

- O solido semi-infinito. Condigdes de contorno de temperatura constante e convecgdo na superficie. Grafico T(temperatura) x
t({tempo) para diferentes geometrias. Efeitos multidimensionais,

- Infrodugao a convecgao. Camadas limites cinética, térmica e de concentragdo. Equagbes de transferéncia e simplificacdes.
-Similaridade/analogia na camada limite. Parametros adimensionais. Solugéo e dividas

- Escoamento interno. Consideragdes hidrodinamicas e térmicas. Condigbes completamente desenvolvidas. Balango de energia .
Comelago entre transferéncia de calor e de massa.

-Escoamento externo. Escoamento paralelo em uma placa plana em regime laminar, turbulento e de fransigio. O cilindro em
escoamento cruzado. Transferéncia de calor e massa. esfera transferéncia de calor e massa.

- Ebuiicao e condensago. Parametros adimensionais. Tipos de ebuligio. Ebulicio em vaso aberip.

- A curva de ebuligdo. Os regimes e comrelagbes para ebulicdo. Condensagdo: mecanismos, condensagdo sobre uma
placa vertical. Dedugdo do modelo de Nusselt.

- Condensagdo de pelicula turbulenta. Condensagao de pelicula sobre sistemas radiais. Condensagdo de pelicula dentro
de tubos horizontais.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

1. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa - incopera 2* Edigao

2. Transport Phenomena - Bird, Stewart and Lightfoot.

3. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer-Welty - 2 ou 3? edigéo.
4. Manual de Férmulas Matematicas. Spiege! - Colegdo Schaum.

PLANO DE ENSINO

Aula CONTEUDO Tempo Bibliografia MATERIAL

T P
1 Apresentagdo do  programa. Avisos 2 Fundamentos de Retroprojetor,
importantes. Introdugiio aos modos de Transferéncia  de - quadro.

Calor e de Massa -

transmissdo de calor. Fundamentos basicos Incopera 2° Edico



de conducio.

Fundamentals  of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 22 ou 3
edi¢ao.

Fundamentos de convec¢do e de radiagdo. 2

Condugdo. Lei de Fourier. Condutividade
térmica. Balango de energia em um sistema
aberto.

Fundamentos de
Transferéncia de
Calor e de Massa -
Incopera 2° Edigdo
Fundamentals  of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 2% ou 3°
edigdo.

Retroprojetor,
quadro.

Equagdo do calor. Desenvolvimento.
Comentarios. Equagio do calor em
coordenadas cilindricas. Tipos de condigdes
de contormo.

Fundamentos de
Transferéncia  de
Calor e de Massa -
Incopera 2? Edigao
Fundamentals  of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 22 ou 3
edigao.

Retroprojetor,
quadro.

Condu¢io umdimenstonal. Parede plana.

Fundamentos de
Transferéncia  de
Calor e de Massa -
Incopera 2* Edigao
Fundamentals  of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 2° ou 3
edi¢ao.

Retroprojetor,
quadro.

Condugdo unidimensional. Casca cilindrica.

Fundamentos  de
Transferéncia  de
Calor e de Massa -
incopera 2° Edigdo
Fundamentals  of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 2% ou 3
edigao.

Retroprojetor
quadro.

>

Conducfio umdimensional. Casca esférica. 2

Condugdo com geracdo. Parede plana com
geracdo.

Fundamentos de
Transferéncia de
Calor e de Massa -
Incopera 2° Edigao
Fundamentals  of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 2 ou 3*
edicao.

Retroprojetor,
quadro.

Problemas de condugdo com geragdo. 2

Introducdo a superficies extendidas. Balango
diferencial de energia em uma aleta.

Fundamentos de
Transferéncia de
Calor e de Massa -
Incopera 22 Edigdo

Fundamentals  of
Momentum, Heat

Retroprojetor,
quadro.




and Mass Transfer-
Welty - 2° ou 3
edicao.

Solugdes para aletas com secdo reta 2
uniforme.

Fundamentos de
Transferéncia  de
Calor e de Massa -
Incopera 2% Edigdo
Fundamentals  of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 2° ou 3°
edi¢do.

Retroprojetor,
quadro.

Efetividade e eficiéncia de aletas. 2

Fundamentos de
Transferéncia de
Calor e de Massa -
Incopera 2° Edigdo
Fundamentals  of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 22 ou 3
edigdo.

Retroprojetor,
quadro.

10

Resisténcia térmica para conjunto de aletas. 2
Exercicios.

Fundamentos  de
Transferéncia  de
Calor € de Massa -
Incopera 2° Edigao
Fundamentals of
Momentum, Heat
and Mass Transfer-
Welty - 2° ou 3
edi¢ao.

Retroprojetor,
quadro.




