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EMENTA

Sistema binario de representagdo numérica. Algebra de Boole. Portas légicas (AND, OR, NOT, NAND, NOR,
XOR, XNOR). Analise e sintese de circuitos combinacionais. Técnicas de minimizagdo de circuitos
combinacionais: Karnaugh; Quine-McCluskey. Latches. Flip-flops. Conceito de sistemas sincronos e
assincronos. Maquinas de estados. Analise e sintese de sistemas seqlenciais: diagramas de estado. Utilizagao
de simuladores.

OBJETIVOS

e Apresentar os conceitos basicos da analise, simulagdo e sintese dos componentes elementares presentes
nos circuitos eletrénicos digitais: Flip-Flops / Contadores / Registradores / Multiplexadores / Circuitos
Aritméticos

Proporcionar a compreensao de métodos utilizados na redugéo de area de circuitos eletronicos digitais;
Mostrar os conceitos basicos inerentes a circuitos combinacionais (assincronos) e sequenciais (sincronos);
Compreender o uso de maquinas de estados finitas no projeto de circuitos eletronicos digitais; e

Mostrar e incentivar o uso de ferramentas de apoio ao projeto na area de circuitos eletronicos digitais.




CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos Introdutérios
a) Sistemas Analdgicos e Digitais
b) Sistemas de Numeragao Digital
¢) Representagdo de Quantidades Binarias

2. Sistemas de Numeracgéo e Cédigos
a) Conversbes de Binario para Decimal
b) Conversées de Decimal para Binario
c) Sistemas de Numeracédo Hexadecimal
d) Relagdes entre as Representacdes Numéricas
e) Bytes, Nibbles e Palavras
f) Coddigos Alfanuméricos
g) Representacéo IEEE-754 para Numeros em Ponto Flutuante

3. Descrigcao de Circuitos Légicos
a) Tabela-Verdade

)
c¢) Descricao Algebrica de Circuitos Logicos

d) Projeto de Circuitos a partir de Expressdes Booleanas
e) Teoremas Booleanos

f

g) Universalidade de portas NAND e NOR

4. Circuitos Logicos Combinacionais
a) Forma de Soma-de-Produtos
b) Simplificagéo de Circuitos Logicos
c) Simplificagéo Algébrica
d) Projeto de Circuitos Légicos Combinacionais
e) Método do Mapa de Karnaugh
f) Exclusive-OR e Exclusive-NOR

5. Circuitos Légicos Sequenciais
a) Latches
b) Sinais de Clock e Flip-Flops com Clock
¢) Flip-Flops S-R/J-K/T/D
d) Entradas Assincronas
e) Consideragdes sobre Temporizacéo em Flip-Flops
f) Aplicagbes com Flip-Flops
g) Registradores

6. Maquinas de Estados Finitas (FSMs)
a) Tipos: Mealy / Moore
b) Diagrama de Estados
c) Codificagéo de Estados: One-Hot, Cédigo Gray, Binario Sequencial
d) Sintese de FSMs em circuitos l6gicos
e) Analise de FSMs

7. Aritmética Digital: Operagdes e Circuitos -
a) Adicao Binaria
b) Representacdo de nimeros com Sinal
c) Adigéo / Subtragdo no Sistema de Complemento de 2
d) Multiplicagéo / Divisdo de Numeros Binarios
e) Circuitos Aritméticos
8. Contadores e Registradores
a) Contadores Assincronos
b) Atraso de Propagac¢éo em Contadores Assincronos
c) Contadores Sincronos
d) Contadores de Médulo < 2N
e) Contadores com Carga Paralela
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f) Projeto de Contadores Sincronos
g) Contadores com Registradores de Deslocamento

9. Circuitos Légicos de Média Escala de Integragéo (MSI)
a) Decodificadores
b) Codificadores
c) Multiplexadores
d) Demultiplexadores
e) Comparador de Magnitude
f) Conversor de Codigo
g) Contadores
h) Registradores de Deslocamento
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