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EMENTA

'

Logica Combinacional: algoritmos de simplificagdo e introdugdo a projetos com auxilio de computadores,
sintese de circuitos em dispositivos l6gicos programaveis (PLD). Légica Sequencial: maquinas sincronas e
assincronas, algoritmos de simplificagdo e sintese de circuitos sequenciais. Metodologia de Projeto Digital:
niveis de projeto, analise de circuitos, simulagdo, linguagens de descricdo de hardware e introdugdo a

testabilidade de circuito.

OBJETIVOS

* Apresentar as etapas normalmente encontradas no fluxo de projeto de circuitos integrados (Cls) digitais;

Cls;

Mostrar o uso de diferentes ferramentas e como estas participam da automagéo do processo de projeto de

Capacitar na utilizagdo adequada de linguagens de descri¢cao de hardware (HDLs);

Descrever os diferentes niveis de sintese de Cls;

Descrever formas de validagdo e de teste;

Descrever formas de otimizag&o e de contorno de problemas; e

Proporcionar a compreenséo e a realizagéo das etapas basicas do projeto de circuitos integrados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Revisdo de Maquinas de Estados Finitas (FSMs)
a) Motivagéo: Implementagao de algoritmos em hardware

b) Tipos: Mealy / Moore
c) Exemplos
d) Implementagéo em circuitos légicos

e




. Linguagem de Descrigéo de Hardware Verilog
a) Motivacéo: Fluxo ASIC / FPGA
b) Estilos de implementagéao: Comportamental / Estrutural / Dataflow
¢) Sinais: Classes / Tipos de Dados
d) Formas de atribuicdo: Blogueante / Nao-Bloqueante
e) Primitivas ‘
f) Subprogramas: Tasks / Functions
g) Parametros
h) Instanciagdo de componentes
i) Atrasos e controle de eventos
j) Boas préticas de codificagéo
k) Implementagéo de Maquinas de Estados Finitas (FSMs) em Verilog
[) Discussao sobre codigo sintetizavel
m) Discuss&o sobre resultados de sintese para construgcdes em Verilog
n) Construgcéo de Testbenches

. Fluxo de Projeto de Circuitos Integrados

a) Descricdo das etapas de Front-End: Especificagdo / Microarquitetura / Codificagdo RTL / Sintese
Logica

b) Descri¢io das etapas de Back-End: Floorplanning / Placement / Roteamento / Sintese de Arvore de
Clock / Extragdo de Parasitas / Calculo de Atraso / Analise Temporal Estética / Otimizagoes

. Tipos de Verificagéo e sua Integragéo ao Fluxo de Projeto
a) Descrigcao de diferentes tipos de verificagdo e onde cada qual é utilizada ao longo, do fluxo de projeto

. Anadlise Temporal Estética

a) Descricdo das restricdes de tempo: Dominios de Clock / Tempo de Atraso / Tempo de Chegada /
Atraso de Saida / Tempo Requerido / Condigdées Operacionais

b) Violagbes de setup e hold

c) Descricdo de como bibliotecas de células e de tempo s&o utilizadas no projeto fisico e na analise
temporal

. Técnicas Diversas

a) Economia de Consumo de Energia
b) Projeto Visando a Testabilidade

¢) Analise de Integridade de Sinais

. Ferramentas de Auxilio ao Projeto
a) Descrigdo e uso de ferramentas
b) Arquivos de configuracdo

. Processos CMOS

a) Descricéo da fisica de dispositivos semicondutores: implementagéo de portas ldgicas CMOS

b) Descricdo dos processos de manufatura: Cilindro de Silicio / Litografia / Dopagem / Oxidagéo /
Corroséo / Deposigéo
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