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EMENTA / OBJETIVOS

EMENTA

E apresentado a primeira parte de um Curso de Fisica Matematica, com o fim de capacitar o estudante a resolver
problemas matematicos da fisica que envolvam 0 metodo das fungdes de varidvels complexas e de series e
transformadas de Fourier.

OBJETIVOS

Fornece ao estudante do ciclo profissionalizante em Fisica conceitos e ferramentas matematicas imprescindiveis a formul
a solugdo de problemas abordados pela Fisica. A disciplina pretende criar condigdes para que o estudante transite ente a
ciéncias, propiciando-lhe a aquisicdo e o desenvolvimento da principal habilidade de um fisico: de um lado, a transcrige
fenémenos e processos fisicos em linguagem formal — o estabelecimento das equagdes matematicas e suas solugdes
por outro, o retorno a linguagem fisica pela interpretagdo dos resultados matematicos.

METODOLOGIA / CRITERIOS DE AVALIAGAO

METODOLOGIA



O conteiido da disciplina ¢ apresentado de forma expositiva, ulilizando-se recursos audiovisuais. O estudante realiza
trabathos extra-classe, na forma de listas de exercicios e semindrios, os quais sio contabilizados, juntamente com as provas, nas
avaliacdes de conhecimentos adquiridos. s quatro avaliagBes.

CRITERIOS DE AVALIACAO %5

CONTEGDO PROGRAMATICO

1. FUNGOES DAS VARIAVEIS COMPLEXAS

1.01 Nimeros complexos e grandezas fisicas complexas; Limites; Derivadas; Fungdes anafiticas. Integrais
de fungbes de uma variavel complexa e suas propriedades fundamentais; Teorema e formula integral de
Cauchy; Potenciais complexos.

1.02 Séries; convergéncia e divergéncia; Raio de convergéncia uniforme; Série de potenciais; Série de
Taylor e de Laurent

1.03 Residuos; Zeros, Singularidades; Teorema dos residuos; Calculo de integrais pelo método dos residuos
1.04 Transformagdes conformes

1. 2. TEORIA DAS DISTRIBUICOES
2.01 CONCEITUAGAO; A FUNGAO DELTA DE DIRAC, SEQUENCIAS DELTA, CALCULO COM A FUNGAC DELTA £ REPRESENTAGOES:

CONVERGENCIA FRACA; CORRESPONDENCIA ENTRE FUNGOES E DISTRIBUIGOES; PROPRIEDADES; SEQUENCIAS E SERIES DE
DISTRIBUIGOES.

3. SERIES DE FOURIER

3.01 FUNGOES PERIODICAS; SERIES TRIGONOMETRICAS; FUNGOES ORTOGONAIS; COEFICIENTES DE FOURIER; CONDIGOES DE
DIRICHLET; DIFERENCIACAO E \INTEGRAGAQ, PARIDADE. SERIE EM SENO E COSSENO DE FOURIER; CONVERGENCIA PONTO A
PONTO E EM MEDIA.

3.02 Aplicagdes das séries de Fourier: Espectros de Frequéncia e de Amplitude; Poténcia Latente e o
Teorema de Parseval; Sistemas Lineares Mecanicos e Elétricos; Problemas de valores de contorno.

4. METQDOS DAS TRANSFORMADAS INTEGRAIS

4.01 TRANSFORMADAS DE LAPLACE: O CALCULO OPERACIONAL, INTEGRAL DE LAPLACE E PROPRIEDADES, CONVOLUGAC;
tNVERSAQ, DECOMPOSIGAO EM FRACOES RACIONAIS; INTEGRAL DE MELLIN; FUNCOES PERIODICAS; RETIFICAGAQ; APLICAGAO A
SISTEMAS FiSICOS LINEARES;

4,02 Transformadas de Fourier: Espectros continuos, Propriedades das transformadas; Convolugdo,
Espectro continuo de Energia e Teorema de Parseval; Transformadas Seno e Cosseno e em duas ou mais
dimensdes; Aplicagbes a fungdes generalizadas (distribuigdes), A fungdo Delta e Heaviside, a sistemas
lineares, a problemas de valores de contorno. Uso das transformadas de Fourier e Laplace.
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