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PRE-REQUSITOS

MATO17 (ou MATAQ7), MAT043 {ou MATAQ4) e MAT147 (ou MATO045).

EMENTA

Erros nas aproximagbes numéricas. Série de Taylor. Resolugdo numérica de sistemas de equagdes lineares.
Resolugdo de equagdes algébricas e transcendentes. Interpolagéo e diferencas finitas. Diferenciacéo e
integragao numéricas. Resolugdo numérica de equacdes diferenciais.

OBJETIVOS

Fornecer conhecimentos dos principais métodos numéricos assim como do tratamento de problemas cientificos
através de métodos numéricos.

METODOLOGIA

Aulas tedricas expositivas apresentando os diversos métodos numéricos e aulas praticas de problemas de
aplicagéo através de provas e trabalhos com utilizagao de sistema computacional.




CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Erro nas aproximagtes numéricas.
1.1 Erro de arredondamento
1.2 Erro de truncamento

2. Sistemas de equagbes lineares
2.1 Métodos diretos
211 Método de Gauss
2.1.2  Gauss com pivotacéo parcial e total
21.3 Método de Gauss-Jordan
214 Refinamento de solugo
2.1.5 Fatoragdo L
2.2 Métodos iterativos
2.2.1 Meétodo de Jacobi
2.2.2 Metodo de Gauss-Seidel
2.2.3 Estudo da convergéncia dos métodos
2.3 Nog¢bes de mal condicionamento
24 Resolugao de sistemas lineares complexos, inversao de matrizes, calculo de determinantes

3. Resolugéo de equagdes algébricas e transcendentes

3.1 Isolamento de raizes
311 Propriedades matematicas de equagtes algébricas e de polindmios
3.1.2  Método grafico para o caso de equacges transcendentes

3.2 Métodos numéricos para resolugio de equagBes, com estudo da convergéncia, interpretagéo

geométrica e equagao geral

3.2.1 Método da bissegéo
3.2.2 Métedo das cordas
3.2.3 Meétodo de Newton
3.24 Método da iterago linear

4. Interpolagdo
4.1 Conceito de interpolagéo, casos especiais da interpolagéo linear e da Interpolagdo quadratica
4.2 Interpoiagdo de Lagrange
4.2.1  Polinbmios de Lagrange
4.2.2 Formula da interpolagéo de Lagrange
4.3 Interpolagdo com uso de diferengas divididas
4.3.1 Conceito de diferenca dividida
4.3.2 Formula de Newton
4.4 Interpolagao com uso de diferengas finitas
441 Conceito de diferenca finita
442 Formula de Gregory-Newton
4.5 Estudo do erro na interpolacéo

3. Integrac&o e diferenciagdo numérica

5.1 Férmulas de Newton-Cotes
5.1.1 Regra dos trapézios
9.1.2 Primeira regra de Simpson
2.1.3 Segundaregra de Simpson
5.1.4 Erros de truncamento

5.2 Extrapolagdo de Richardson

5.3 Quadratura gaussiana




5.4 Nogbes de diferenciagzo numérica

6. Equacdes diferenciais ordinarias
6.1 Método de Euler
6.2 Métodos com uso de derivadas
6.2.1 Série de Taylor. Expressdo geral e erro de arredondamento
6.2.2 Obtengéo das formulas com uso da série de Taylor
6.3 Métodos de Runge-Kutta
6.4 Métodos de Adams
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