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EMENTA:
* [Equagdes diferenciais ordindrias e sistemas de equagdes diferenciais lineares.

* As integrais imprdprias e a transformagao de Laplace. A resolugio de equagdes diferen-
cials e de sistemas de equagdes diferenciais pelas transformadas de Laplace.

e As séries numéricas e as séries de poténcias. A resolugio de equagdes diferenciais por
séries de poténcia.

e Introdugdo a teoria qualitativa.

OBJIETIVOS:

Fornecer subsidios para que os estudantes sejam capazes de lidar com modelamentos
matematicos ¢laborados mediante equagdes diferenciais ordindrias.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas e aulas de discussdo.
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CoNTE(UDO PROGRAMATICO:

Equagdes diferenciais de primeira ordem —

* Modelamentos matemdticos: a descrigio de fendmenos por equagdes diferenciais. A nocdio de EDO ¢ a
definicio de solugdo de uma EDO.

* O problema de Cauchy, os campos de diregBes, as equagdes diferenciais exatas, o teorema da existéncia e
da unicidade de solugdes e os fatores integrantes.

* O merdo de separagio de varidveis. As equagdes homogéneas e as equagdies redutiveis a homogéneas.
Familias de curvas planas e as trajetdrias ortogonais (em coordenadas cartesianas e polares).

*  Asequagdes lineares (de uma variavel real) e as equagdes de Bernoulli. (A equagdo de Riccati.) A equa-
¢do de Clairaut ¢ as solugdes singulares. Diversas aplicagdes.

Equagdes diferenciais de ordem superior ——
*  Aredugio da ordem das equagdes diferenciais.

*  Asequagdes lineares de segunda ordem. A aproximagio de uma equagfio explicita de segunda ordem por
circulos de curvatura ou por pardbolas osculatrizes. A teoria das equagbes lincares de segunda ordem (in-
ciuido o teorema da dimensdo do espago das solugdes de equagdes lineares homogéneas de segunda or-
dem). O sistema fundamental de solugBes das equagdes lineares homogéneas. O méilodo de d*Alembert,
As equagGes lineares niio homogéneas e 0 método de Lagrange. As equagdes de Euler. Madelamento de
circuitos elétricos e de sistemas mecénicos (osciladores harménicos).

Os sistemas de equagdes diferenciais —

*  Aresolugdo dos sistemas de equages diferenciais lineares de primeira ordem com coeficientes constantes
mediante a resolugdio de uma equagio diferencial de segunda ordem.

* A resolugio dos sistemas de equagdes diferenciais lineares de primeira ordem com coeficientes constantes
mediante a identificagfo das dire¢Ges invariantes de operadores lineares associados.

¢ Aresolugéo dos sistemas de equagBes diferenciais lineares de segunda ordem com coeficientes constantes
mediante a identificagio das diregdes invariantes de operadores lineares associados.

Outrag fertamentas para a resolugio de equagdes diferenciais.

*  Asintegrais improprias.
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¢ A transformagdo de Laplace. A decomposigo das transformadas em fragdes parciais. O teorema da con-
volugdo. Aplicagio a reselucdo de equagdes diferenciais e de sistemas de equagdes diferenciais lineares
com coeficientes constantes, de primeira e de segunda ordem.

*  As series numericas € os principais critérios de convergéncia. As séries com termos complexos.

s As séries de poténcias de termos complexos. O teorema de Abel acerca do disco de convergéncia, A série
geometrica e a série binomial. A expansio de fungdes em séries convergenles de poténeias.

*  Aresolugdo de equagtes diferenciais por séries de poténcias. Os pontos singulares.
¢ O método de Picard para o problema de Cauchy.
Introdugdo & teoria qualitativa.

* A matriz fundamental em sistemas com coeficientes constantes. A exponencial de matrizes (conceituacio
e propriedades). A forma de Jordan e o calculo da exponencial de matrizes (diagonalizaveis, nihilpotentes
ou soma de uma matriz diagonalizivel com uma matriz nihilpotente).

» Estudo qualitativo de equagdes lineares, baseado nos autovalores. Solugdes, trajetorias e o plano de fases.
Equagio linear hiperbdlica. O enunciado do teorema de Grobman-Hartman e sua aplicagho.
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