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EMENTA:

As funcdes harmdnicas (em W) e as fungdes de uma variavel complexa. As transformagdes do
plano complexo em si mesmo. O limite, a continuidade ¢ a derivagido de fungdes de uma
varidvel complexa. As fungdes holomorfas,

As seqliéneias e as séries com termos complexos. O critério de Cauchy, As séries de poténcias.
As fungdes analiticas. A adigdo, a multiplicagdo e a inversdo de séries de poténcia.

A integral de uma fungfio complexa ao longo de um caminho. Primitivas de fungées continuas.
O teorema integral de Cauchy. Enunciagio do teorema de Cauchy-Goursat. A férmula integral
de Cauchy. As derivadas de fun¢des holomorfas. Analiticidade das funges holomorfas.

A expansde de Laurent e as singularidades. Uso da expansdo de Laurent no célculo de
integrais. Os residuos. O célculo, mediante residuos, de integrais de fungdes reais.

Fungdes veioriais de varidvel real. Curvas regulares no espago tridimensional. As integrais de
primeira e de segunda espécie ao longo de tais curvas.

A parametrizacio de superficies e as integrais de primeira ¢ de segunda espécie sobre
superficies.

As fungdes reais de varidvel vetorial. Estudo dos maximos e minimos. Estudo dos extremos
condicionados. As integrais triplas.

As fungbes vetoriais de varidvel vetorial ¢ os campos de vetores. Os campos conservativos de
velores € 0$ potenciais escalares. A divergéncia de um campo de vetores ¢ 0s campos
solenoidais, O teorema de Ostrogradski-Gauss. O rotacional de um campo de vetores e os
potenciais vetoriais. O teorema de Stokes,

OBIJETIVOS!

Iniciar os estudantes nos aspectos elementares da teoria das func¢des de uma variavel

complexa e da analise vetorial ¢ fornecer-lhes uma introdugdo sucinta ao problema dos extreman-

fes.

METODOLOGIA:




Aulas expositivas ¢ aulas de discusso.
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CONTEUDC PROGRAMATICO:

¢ Transformagdes diferenciaveis de R? em R e a matriz jacobiana. A transformagiio de curvas planares.
Primeira idéia de transformagdes conformes. A transformagiio de regides planares. A mudanga de variavel
na integral dupla e o determinante jacobiano.

*  Enunciagdo do teorema da curva de Jordan. As fungBes harmdnicas (em R-).

¢ TransformagGes do corpo dos nimeros complexos em si mesmo. A fungiio afim. A inversio. A projecio
estereogrifica. As transformagbes lineares fracionarias. O grupo de Mobius. A fungio z — #° ¢ sua
inversa. Pontos de ramificagdo.

*  Os limites e a continuidade. A derivago de fungdes de uma variavel complexa e suas propriedades.

* A propriedade de encadeamento. As condiges de Cauchy-Riemann. As fungdes holomorfas e as fungdes
inteiras. A fungiio exponencial e o logaritmo. Poténcias arbitrérias.

* As seqiiéncias e as séries numéricas. O critério de convergéneia de Cauchy. As séries de peténeias e o
raio de convergéncia.
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O conceito de fungdes analiticas. A adigdo, a multiplicagdo ¢ a inversdo de sérics de poténcia.

A integral de uma fungdo complexa ao longo de um caminho. Primitivas de fun¢des continuas. As primi-
tivas de fungdes definidas por séries de poténcia.

O teorema integral de Cauchy. Enunciagio do teorema de Cauchy-Goursat. A existéncia de primitivas de
fungdes holomorfas. A férmula integral de Cauchy.

Derivadas de fungdes holomorfas. O prineipio do médulo méximo. O tecorema de Liouville. “O teorema
fundamental da Algebra”. Analiticidade das fungdes holomorfas. O teorema de Morera.

Noticia sobre a convergéncia uniforme das séries de poténcia e a analiticidade. A integragiio e a derivagiio
das séries de poténcia. A expansfio de Laurent e as singularidades. Os quocientes de fungdes analiticas ¢
0s pblos das fungdes meromorfas. Uso da expansdio de Laurent no calculo de integrais.

Os residuos. O calculo, mediante residuos, de integrais de fungdes reais.

Fungdes vetoriais de variavel real e curvas regulares no espaco tridimensional. Qs campos de vetores, As
integrais de primeira e de segunda espécie ao longo de curvas no espago tridimensional. O conceito de
valor médio de uma fungio real ac longo de um arco de curva regular ¢ o correspondente teorema do
valor medio.

As funges reais de varidvel vetorial. O teorema de Lagrange. A derivagdo sob o sinal de integragio. Es-
tudo dos maximos e minimos. O teorema de Fermal, a matriz hessiana e o critério de Sylvester. Os extre-
mos condicionados e os multiplicadores de Lagrange.

A parametrizagio de superficies. As integrais de primeira ¢ de segunda espécie sobre superficics. O con-
ceito de valor médio de uma fungdo real sobre uma superficie regular e o correspondente teorema do
valor médio.

As fungdes vetoriais de varidvel vetorial. A matriz jacobiana. A mudanga de varidvel na integracio, o
determinante jacobiano ¢ as integrais triplas. O conceito de valor médio de uma fungdo real estendida a
um corpo € o correspondente teorema do valor médio.

Os campos conservativos, os potenciais escalares ¢ as superficies equipotenciais. A divergéncia de um
campo de vetores e os campos solenoidais. O teorema de Ostrogradski-Gauss. O rotacional de um campo
de vetores e 0s potenciais vetoriais. O teorema de Stokes,
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