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EMENTA

Técnicas de implementagio de circuitos digitais. Memorias. Multiplexadores. FPGAs. Registradores de
deslocamento. Circuitos aritméticos: somadores e multiplicadores paralelo e sequencial. Linguagem de
descricdo de Hardware (VHDL). Projeto de sistemas digitais. Familias logicas: propriedades e construgdo de
portas logicas.

OBJETIVOS

O curso tem como objetivo introduzir o estudante de engenharia elétrica a andlise e projeto de circuitos
eletrénicos digitais. Paralelamente, o estudante desenvolvera técnicas para implementag&o de circuitos digitais.
No decorrer do curso o estudante estudara biocos importantes para o desenvolvimento de projetos em
eletrbnica digital, tais como: memorias, muitiplexadores, registradores de deslocamento, circuitos aritméticos
(somadores e muitiplicadores paralelo e seqiencial), familias logicas (propriedades e construgfio de portas
I6gicas), linguagem de descricio de Hardware (VHDL) e FPGAS.

METODOLOGIA

As estratégias didaticas estao centralizadas em tomo das atividades desenvolvidas com os estudantes, usando
como tecnica de ensino aulas expositivas e simulagées em sala de aula. Os recursos didaticos utilizados serso
retroprojetor, recursos de multimidia e lousa para as aulas expositivas. O curso sera ministrado através de: i)
Duas horas semanais de aulas expositivas, alternando conteldos teéricos e exercicios de aplicagdc. O
aprendizado se estende a periodos extra classe que deverdo ser utilizados para 2 leitura da bibliografia
recomendada, para a resolugdo de exercicios ¢ para a execugio de trabalhos em que sera enfatizada a
aplicagao de ferramentas computacionais (simuladores de circuitos) para a caracterizagéo de componentes e
para a andlise e concepgdo de circuitos eletronicos. A familiarizagio no uso destas ferramentas devera ser um
processo auto-didatico, podendo o estudante contar com a orientagao do professor.
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AVALIAGAO

Para a avaliagdo do aprendizado dos assuntos abordados nas aulas, os estudantes deverdo realizar 3
avaliagbes (duas provas escritas e um trabalho de simulagao).

1) Avaliag@o 1 = Prova escrita P1 (unidades 1 a 3);
2) Avaliagdo 2 = Trabalho de Simulagso (unidades 4 a 7);
3) Avaliagdo 3 = Prova escrita P2 (unidades 8 e 9);

A media final ser4 calculada de acordo com a seguinte média ponderada:
75. .0,
MediaFinal = B +(75.0,5 +3ATS 0,5 +8

CONTEUDO PROGRAMATICO

0 - Apresentagio do curso
1 - Revisdo: Sistemas Légicos
a) Contadores Assincronos.
b) Contadores Sincronos.
c) Contadores com Registradores de Deslocamento.
2 - Aritmética Digital: Operagoes e Circuitos
d) Adic&o, subtragao, multiplicagdo e divisdo binria.
e) Aritmética Hexadecimal
f) Somador completo
g) Somador BCD
h} Circuito Integrado ALU.
3 - Circuitos Légicos MSI
a) Decodificadores
b) Multiplexadores (seletores de dados)
¢) Demuitiplexadores (distribuidores de dados)
4 - FPGA: Kits de Desenvolvimentos Comerciais
a) Kit 7128DC - Altera CPLD's (Complex Programmable Logic Device)
b) Kit Xilinx
5 — VHDL: Linguagem
a) Entidades, classes de objeto, tipos, operadores
b) Comandos concorrentes basicos
¢} Comandos seq(éncias basicos
d) Atraso, variavel e atributos
) Componentes e esquemas de interacéio
6 — VHDL.: Propriedades da Linguagem
a) Subprogramas e fungées
b) Bibliotecas e pacotes
c¢) Declaragéo de tipos e pseudonimos
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d) Topicos avangados
7 — Projeto e Descrigdo de circuitos em VHLD
a) Conceitos iniciais
b} Registradores
¢) Contadores
d) Projetos de sistemas digitais
8 — Memorias
a) Terminologia de Memarias
b} Principios de Operagio de Meméria
¢) Memdérias Apenas de Leitura
d) Arquitetura da ROM
e) Tipos de ROMs
f) Meméria Flash
g) Arquitetura da RAM
h) RAM estatica (SRAM) e Dinamica (DRAM)
i) Outras Memdrias
j) Aplicagbes das Memarias
9 - Famitias Légicas
a) Tecnologia TTL
b) Tecnologia MOS
¢) Tecnologia ECL
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