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EMENTA A
Sistemas termodindmicos, reversibilidade, termometria, variév&?g@ e equagdes de estado,
diagramas PVT. Trabalho e Primeira Lei da Termodinamica. Equivalente mecanico do calor,
energia interna, entalpia. Transferéncia de calor. Ciclo de Carnot. Mudangas de fases. Segunda
Lei da Termodindmica. Entropia ¢ processos politrépicos. Principais ciclos motores: Rankine,
Brayton, Otto, Diesel e Stirling.
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OBJETIVOS
O curso visa dar ao estudante de Engenharia Elétrica um conhecimento bdsico das leis da
termodindmica classica e de transferéncia de calor.

METODOLOGIA
Aulas expositivas, exercicios.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. CONCEITOS E DEFINICOES
1.1. SISTEMA E VOLUME DE CONTROLE
1.2. ABORDAGEM MICROSCOPICA E MACROSCOPICA
1.3. PROPRIEDADES E ESTADO DE UMA SUBSTANCIA
1.4, PROCESSOS E CICLOS
2. PROPRIEDADES DE UMA SUBSTANCIA PURA
2.1. TABELAS DE PROPRIEDADES, SUPERFICIES TERMODINAMICAS
2.2. EQUACOES DE ESTADO
3. CALORE TRABALHO
3.1. DEFINICAQ DE TRABALHO
3.2. DEFINICAO DE CALOR
3.3. COMPARACAQ DE CALOR E TRABALHO
4. PRIMEIRA LEl DA TERMODINAMICA
4.1. PRIMEIRA LEI PARA UM SISTEMA, ENERGIA INTERNA, ENTALPIA, CALOR ESPECIFICO
4.2. BALANCOS DE MASSA E ENERGIA PARA UM VOLUME DE CONTROLE
4.3. PROCESSOS EM REGIME ESTACIONARIO E TRANSIENTE
5. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
5.1. MOTORES TERMICOS E REFRIGERADORES, PROCESSOS REVERSIVEIS E IRREVERSIVEIS,
FATORES QUE TORNAM UM PROCESSO IRREVERSIVEL




3.2. CICLO DE CARNOT, EFICIENCIA DO CICLO DE CARNOT, ESCALA TERMODINAMICA DG
TEMPERATURA

3.3. DESIGUALDADE DE CLAUSIUS, ENTROPIA DE UMA SUBSTANCIA PURA, VARIACAO DE
ENTROPIA EM PROCESSOS REVERSIVEIS E IRREVERSIVEIS

5.4. VARIACAO DE ENTROPIA DE GASES E LIQUIDOS, PROCESSOS POLITROPICOS DE GAS
IDEAL

3.5. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA PARA UM VOLUME DE CONTROLE, PROCESSOS EM
REGIME ESTACIONARIOQ E TRANSIENTE

CICLOS DE POTENCIA

6.1 CICLO RANKINE

6.2 CICLO OTTO

6.3 CICLO DIESEL

6.4 CICLO BRAYTON

6.5 CICLO STIRLING

TRANSFERENCIA DE CALOR

7.1. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR, COEFICIENTE GLOBAL DE

TRANSFERENCIA DE CALOR, DIFERENCA DE TEMPERATURA MEDIA LOGARITMICA
7.2. CONDUCAO DE CALOR: TAXA DE TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONDUCAO, FLUXO
DE CALOR, CONDUTIVIDADE TERMICA

7.3. EQUAGAO DA DIFUSAQ DE CALOR, CONDICOES INICIAIS E DE FRONTEIRA

7.4, CONDUCAOQ 1D ESTACIONARIA EM PAREDE PLANA COM E SEM GERACAQ INTERNA

7.5. CONDUCAO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE: SISTEMAS RADIAIS

7.6. CONDUGAO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE: SUPERFICIES ESTENDIDAS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1

Introdugdo & Engenharia de Sistemas Térmicos — Termodindmica, Mecinica dos Fluidos e
Transferéncia de Calor — Michael J. MORAN, Howard N. SHAPIRO, Bruce R. MUNSON e

David P. DeWITT

Fundamentos da Termodindmica Classica — Gordon van WYLEN, Richard SONNTAG e

Claus BORGNAKKE

Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa — Frank P. INCROPERA e David P.

DeWITT
Outros livros sobre o assunto




