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ENG... Dispositivos Eletrénicos Inexistente Engenharia Elétrica
MAT263 Métodos Estatisticos

EMENTA

Nogdes de Processos Estocésticos: varidvel aleatéria; médias estatisticas; distribuigdes binomial, gaussiana, de
Rayleigh, de Rice, de Nakagami e lognormal; limitantes de Chebychev e Chernoff: pracessos estacionarios;
densidade espectral de poténcia e fungio de autocorrelagio; resposta de sistemas lineares a sinais aleatérios.
Ruido Térmico: modelo de Johnson e poténcia disponivel de ruido; temperatura equivalente de ruido; figura de
ruido em amplificadores. Modulagée em Amplitude (AM): faixa lateral dupla com e sem portadora livre; faixa
lateral unica; faixa lateral Unica vestigial; efeitas da falta de sincronismo na detecgdo coerente; receptor super-
heterddino; desempenho da modulagéo em amplitude na presenga de ruido. Modulagdo Angular: modulagao
em fase; modulagio em freqiéncia (FM) faixa estreita e faixa larga; fungdes de Bessel e espectro de FM: lago
travado em fase na geragéo e detecgéo da modulagdo angular; receptor de FM estéreo com pré-&nfase e de-
énfase; desempenho de FM na presenga de ruido. Transmissdo de Pulsos em Banda Base: filtro ideal e
transmisséo sem distorcdo; teorema da amostragem; modulagdo por amplitude de pulso (PAM); ruido de
quantizagdo, modulagdo por codificagio de pulsos (PCM); quantizagdo uniforme e ndo-uniforme; tipos de
formas de onda PCM; sinalizag&o duobinaria. Detecgao de Pulsos em Banda Base: detecgéo de pulsos bindrios
na presenca de ruido; filtro casado e probabilidade de erro de detecg&o; interferéncia inter-simbélica (ISI); filtros
de forma para redugdo de IS|; padréo olho; equalizagdo. Introdugdo 4 Teoria da Informagdo: entropia;
capacidade de canal.

OBJETIVOS

Introduzir os prin¢ipais conceitos necessarios para compreensao de sistemas de comunicagdes analdgicos e
por puisos. Prepara o aluno para estudar tépicos mais avangados em telecomunicagdes e serve como pré-
requisito para o estudo de sistemas digitais de comunicagdes introduzidos na disciplina Sistemas de
Comunicagges |l.

METODOLOGIA
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Aulas tedricas, simulagdes e projetos.

AVALIAGAO

Testes escritos e projetos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo aos sistemas de comunicagéo;
a. Aspectos historicos
b. Vis&o geral dos sistemas contemporaneos
¢. Rudimentos da propagagio eletromagnética
2. Modulagdo AM
Conceitos de analise de Fourier correlatos & modulagio AM
Tipos de modulag&o AM: DSB, DSB-SC, SSB, SSB-vestigial
Efeitos da falta de sincronismo na detecgio coerente
Circuitos para Geragio do sinal de AM
Circuitos para Demodulago do sinal AM
Receptor super-heterddino;
Caracteristicas da modulagio AM comercial
3 Modulag:ao Angular
Modulagao em fase
Modulagao em freqliéncia
Fungdes de Bessel e espectro de FM
Circuitos para Gerag#o do sinal de FM
Circuitos para Demodulagéo do sinal FM
Lago travado em fase
Caracteristicas da modulago FM comercial
es de Processos Estocésticos
Reviséo de probabilidade
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Densidade espectral de poténcia e fungdo de autocorrelagao

Resposta de sistemas lineares a sinais aleatorios

Exemplos de aplicagbes em telecomunicagdes

5. Ruido Térmico

Tipos de ruido

Ruido térmico: equivalentes de Thevenin e Norton

Poténcia disponivel de ruide

Temperatura equivalente de ruido

Ruido em amplificadores multi-estagios

Largura equivalente de ruido
g. Céleulo de ruido em circuitos eletrbnicos

6. Ruido em modulagdo AM e FM
a. Desempenho da modulagio AM na presenga de ruido
b. Desempenho da modulagio FM na presenga de ruido
c. Receptor de FM com pré-énfase e de-énfase

7. Transmissao de Pulsos em Banda Base

Filtro ideal e transmissdo sem distergae

Tecrema da amostragem

Modulagao por amplitude de pulso (PAM)

Modulag@o por pesigac de pulso (PPM)
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Revisdo de estatistica: variavel aleatéria, médias estatisticas e distribuigdes
Definigao de processos estocasticos: processos estacionarios ¢ ergédicos



Modulagéo por largura de pulso (PWM)
Ruido de quantizagio
Modulagdo por codificagio de pulsos (PCM)
Quantizagéo uniforme e ndo-uniforme
Tipos de formas de onda PCM
Sinalizagdo duobinaria
k. Multiplexagdo no dominio do tempao
8. Detecgdo de Pulsos em Banda Base
a. Detecgdo de pulsos bindrios na presenga de ruido
b. Filtro casado e probabilidade de erro de deteccéo
c. Interferéncia inter-simbélica {ISI)
d. Fiitros de forma para reducgéo de IS
Padréo olho
Equalizagao
8. lintrodugdo a Teoria da Informagdo
a. Entropia
b. Capacidade de canal
c. Exemplos modemos de uso da teoria da informagio em sistemas de comunicagéo
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