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EMENTA

Equagdes de ondas. Ondas transversais eletromagnéticas (TEM): propagagdo, polarizagio, difragio e radiagao.
Linhas de transmissdo. Casamento de impedancias. Ondas transversais elétricas (TE) e ondas transversais
magnéticas (TM). Guias de onda e cavidades ressonantes. Propagago em fibras éticas. NogBes de antenas:
processos de radiagao; caracterizagdo basica de uma antena; nogdes de antenas lineares. Enlaces de radio.

OBJETIVOS
Capacitar o aluno a:

Entender ¢ comportamento dos materiais em fungio da freqiéncia

Entender a propagagéo de ondas livres e guiadas

Entender e quantificar ondas polarizadas

Entender como funciona uma antena e aprender os tipos comuns

Compreender o relacionamento entre teoria eletromagnética e o célculo de antena e propagagdo de
ondas

METODOLOGIA

Aulas tedricas e exercicios envolvende aplicagbes em engenharia,

AVALIAGAO

Trés testes escritos.




CONTEUDO PROGRAMATICO
| - Propagacéo de Ondas
1. Equagdo de Onda

1.1. Dedugdo Genérica

1.2. Casos particulares

1.3. Solugaoc da equagio de onda

1.4. Estudos dos Elementos de uma onda (velocidades de
fase e de grupo, amplitude, fase)

1.5. Impedéncia intrinseca do meio

1.6. Energia e poténcia de uma onda

2. Reflexdo e Refragéo

2.1. Meios condutores e dielétricos

2.2 Reflex&o em um meio perfeitamente condutor
com E paralelo superficie

2.3. Reflex&o em um meio condutar com E paralelo
superficie

2.4. Propagagdo de ondas em meios dielétricos diferentes com
E paralelo superficie

2.5. Propagacéo de onda em meios dielétricos diferentes com
E obliquo a superficie

2.6. Dedugdo da lei de Snell.

3. Polarizagéo de Ondas

3.2, Linear
3.3. Circular
3.4. Eliptica

4. Difragdo de Ondas Eletromagnéticas

4.1. Principio de Huygens

4.2. Perdas devido & obstaculos gume de faca
4 4. Elipstide e zonas de Fresnel

4.4, Reflex8o de ondas na superficies da Terra

il - Propagagdo de Cndas Confinadas
1. Linhas de Transmiss&o

1.1. Dedugéo da equagio de onda para linhas de transmisséo
1.2. Tipos de linhas (paralela, coaxial, microfita)
1.3. Caracteristicas das linhas de transmissao

2. Linhas de Transmissdo Terminadas

2.1. Coeficiente de reflexdo e transmissdo
2.2. Coeficiente de Onda Estacionaria (COE)
2.3. Impedancia em um ponto qualquer de uma linha;
2.3.1. Bem perda
2.3.2. Com perda
2.4. Sintonia de linha (técnicas de casamento de impedancia)
2.4.1. Toco aberto
2.4.2. Toco fechado
2.4.3. Carta de Smith
2.4.5 Toco duplo
2.4.6. Transformador de 1/4 de comprimento de onda
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2.5. Parametros de espalhamento
3. Guias de Onda

3.1. Tipos

3.2. Propagagao de onda dentro de um guia

3.3. Modos de propagacgao

3.4. Caracteristicas: constante de propagacao, velocidade de fase,

impedancia, freqiiéncia de corte, constante de atenuacao
3.5. Cavidades ressonantes

It - Radiagda de Ondas Eletromagnéticas

1. Tipos de antenas

2. Mecanismos de radiagao

3. Caracteristicas basicas de antenas: diagrama de radiagao,
diretividade, ganho, eficiéncia, polarizagio, banda, area
elétrica, temperatura equivalente

4. Formula de Friis

5. Antenas lineares: dipolo infinitesimal, dipole 1/2 comprimento
de onda, dipolo 1/4 de comprimento de onda, plano terra
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