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Engenharia Elétrica

EMENTA

Introduc@o & teoria dos sinais e sisternas. Sinais em tempo continuo. Série de Fourier: trigonométrica,
exponencial, simetria, propriedades, geragdo de formas de onda, espectro de frequéncia. Transformada de
Fourier e Transformada Inversa de Fourier: propriedades. Conceitos de modulagao analdgica. Transformada
de Laplace e Transformada Inversa de Laplace: Definig8o e propriedades. Teorema do valor inicial e do valor
final. Descrigdo matematica de sistemas: Integral de convolugdo. Fungdes de transferéncia; polos e zergs;
representacée por varidveis de estado. Aplicagdo da Transformada de Laplace a anélise de circuitos: anlise de
transitrios. Analise no dominic da frequéncia: ressonancia; fator de qualidade; grau de amortecimento:
freqUiéncia de corte em 3dB e em porcentagem da amplitude; banda equivalente; diagrama de Bode - técnicas
de construgdo. Teorema de Parseval.

OBJETIVOS

Ao final do curso o aluno devera saber os conceitos gerais e ser capaz de utilizar as ferramentas matematicas
para analise de sinais e sistemas continuos no dominio do tempo e da frequéncia.

METODOLOGIA

Serdo ministradas aulas tedricas expositivas e aulas de exercicios. Os conhecimentos sio aplicados em
simulagdes computacionais utilizandc programas diversos para solugéo de problemas. Como recurso didatico
serdo utilizados o quadro negro, o retroprojetor e o projetor multimidia. A média minima para aprovagao sem
prova final & 7,0. A frequiéncia minima exigida para permitir aprovagdc & de 75% das horas/aulas ministradas.

NN




AVALIAGAO

Para a avaliagdo do aprendizado dos assuntos sao aplicadas trés provas escritas e 30 propostos um conjunto
de trabalhos;

1) Primeira prova escrita (tépicos 1, 2 e 3)

2) Segunda prova escrita (t6picos 4 e 5)

3) Terceira prova escrita {tépicos 6 e 7)

4) Conjunto de trabalhos de simulagio utilizando ferramentas computacionais

A media final & calculada através da media aritmética de todos os elementos de avaliago.
Qualguer modificagéo neste planejamento devera ser realizada em comum acordo com os alunos do curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O curso estd dividido nos seguintes tépicos:

1 - Introdugao
» Classificacdo dos sinais. Sinais em tempo continuo e sinais em tempo discreto.
» Sinais analogicos e sinais digitais. Sinal deterministico e sinal randémico.
 Sinal de energia e sinal de poténcia. Sinal periédico e sinal ndo periodico.

2 — Série de Fourier
» Série trigonométrica. Série exponencial. Casos de simetrias. Propriedades.

+ Estudo de regime permanente de circuitos excitados por fungdes periddicas ndo senoidais. Espectro de
freqliéncias.

3 - Transformada de Fourier.
» Transformada de Fourier. Definig&o e propriedades. Convergéncia.
« Transformada Inversa de Fourier. Densidade espectral de energia.
¢ Conceitos de modulagéo analdgica. Teorema de Parseval.

4 - Transformada de Laplace.
+ Transformada de Laplace. Propriedades e teoremas.
Transformada Inversa de Laplace. Expansao em fragdes parciais.
Solugéo de equagdes diferenciais usando Laplace.
Conceito de impedancias complexas.
Teorema do valor inicial e do valor final.
Aplicacdo da Transformada de Laplace na andlise transitéria de circuitos.

5 — Descri¢&o Matemédtica de Sistemas.
* Integral de Convolugio.
» Fungdo de transferéncia. Pélos e zeros.
* Diagramas de biocos de sistemas lineares e simulagéo.
» Graficos de fluxo de sinais. Formulagéo de Mason.

6 ~ Descrigdo Matematica de Sistemas por Variaveis de Estado.
¢ Representacdo de sistemas por varidveis de estado.
* Relagéo entre a fungéo de transferéncia e as equagdes de estado.
o Diagrama de blocos. Simulagio da equaco de estado.

7 — Resposta em Frequéncia.
e Andlise de sistemas no dominio da frequéncia.
+ Ressonancia. Fator de qualidade. Grau de amorecimento.
+ Diagramas de Bode. Técnicas de construgéo. Freqiéncia de corte.
s largura de banda de passagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BASICA:
» twin, J. David. “Anélise Bésica de Circuitos para Engenharia’. Ed. LTC ou Ed. Makron Books.

+ Alexander, Charles K. e Sadiku, Matthew N. O. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Ed. Bookman.
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e Haykin, Simon. “Sinais e Sistemas”. Ed. Bookman.

COMPLEMENTAR:
* HaytJr, H. William. “Anélise de Circuitos em Engenharia’. Ed. McGraw Hill,

* Oppenheim, A. V. “Signals and Systems’.

» Chen, C.T. “Linear System Theory and Design”. Ed. CBS College Publishing — Halt, Rinehart and
Winston.

+ Chen, C. T. "Signals and Systems".

* Kamen, E. W. “Fundamentals of Signals and Systems”.
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