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Materiais condutores: estrutura fisica, propriedades e aplicagdes das ligas metdlicas e resistivas. Materiais
semicondutores: estrutura cristalina, bandas de energia, lei de ag4o das massas, tipos de dopagem,
mecanismos de conduglo (deriva e difusdo). Materiais isolantes: polarizag8o, constante dielétrica, fator de
perdas, analise e aplicagtes. Materiais magnéticos: campos e grandezas magnéticos, tipos de magnetismo,
dominios magnéticos e tipos de energia determinantes, efeito da temperatura, magnetizagdc e
desmagnetizagdo de um metal ferromagnético, materiais magnéticos duros e macios, ferrites. Materiais
piezoelétricos. Eletroceramicas, Materiais dpticos: opticoeletranica e fibras opticas.

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno os conhecimentos basicos da Ciéncia e Tecnologia dos Materiais aplicados na
Engenharia Elétrica, como materiais condutores, semicondutores, isolantes e magnéticos, de modo a
possibilitar a sele¢éo e adequagio dos equipamentos e dispositivos utilizados nas aplicagdes da Engenharia
Elétrica.

METODOLOGIA

Utilizag&o de recursos didaticos audiovisuais como transparéncias e uso de quadro. Aulas expositivas.

AVALIAGAO

Avalia¢des escritas e seminarios.




CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Introdugéo

1.1. Necessidade dos estudos dos materiais elétricos e suas aplicagdes: histérico, aplicagdes, limites
de projeto;

1.2. Familia basica dos materiais e suas caracteristicas principais: metais, ceramicas, polimeros,
elastomeros, vidros, hibridos e novos materiais;

1.3. Classificaglo dos materiais sob o ponto de vista da aplicagdo elétrica: materiais condutores,
materiais isclantes (dielétricos), materiais semicondutores, materiais magnéticos

1.4. Propriedades mecanicas dos materiais, resisténcia, densidade, elasticidade, dureza, flexibilidade,
ductibilidade, etc;

1.5, Estrutura e ligagéo atdémica. Estrutura cristalina e geometria dos cristais.

Materiais condutores

2.1, Conceituagdo e caracterizagao. Classificacéo e propriedades basicas. Condugao elétrica. Modelo
de bandas de energia. Metais e ligas metélicas condutoras. Propriedades;

2.2. Supercondutores e hipercondutores. Condutores nao metdlicos: propriedades e caracteristicas.
Processos de fabricagao. Produtos disponiveis. Normas, ensaios e aplicagdes.

Materiais isolantes

3.1. Conceituagéo e caracterizagio. Propriedades. Tipos de materiais isolantes. Dielétricos: solidos,
liquidos, gasosos. Ensaios e normas. Perdas no dielétrico:

3.2. Aplicagbes. Produtos disponiveis e suas especificagdes basicas.

Materiais semicondutores

4.1. Conceituagdo e caracterizagdo. Propriedades. Modelo de bandas de energia. Métodos de
fabricag¢do. Tipos: diodos, fotodiodos, transistores, fototransistores, tiristores, SCRs, termistores;

4.2. Aplicagdo dos semicondutores: retificagdo, amplificacdo, medicao, geragdo de energia, efc.
Ensaios e normas.

Materiais magnéticos

5.1. Conceituagéo e caracterizagdo. Nogdes de eletromagnetismo. Campo magnético. Materiais
magneticos: tipos, propriedades, caracteristicas. Normas e ensaios;

9.2, Aplicagéo dos materiais magnéticos.

Novos materiais
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Diversos fabricantes — catdlogos.

APROVACAO PELO DEPARTAMENTO

Data;q%/ /\B\ /B\%%% |
Chefe do Depto.: RMH\\%
N T . nwnd"‘AuE wletica
{ de Bog
w%;h

prof. £
Chele



