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EMENTA  

Definição e realização de Sistemas Geodésicos de Referência. Conceito Clássico de Datum 

Horizontal e Vertical.  Hierarquia das Redes Geodésicas de referência. Aspectos Geométricos 

das Superfícies de Referência. Geometria do elipsóide.  Estruturas geodésicas de referência 

clássicas (horizontais  e verticais) e tridimensionais.  Introdução à pré -análise e otimização de 

redes geodésicas. Fundamentos do posicionamento geodésico e da navegação (2ª abo rdagem). 

Métodos estatísticos e dinâmicos de posicionamento aplicados em Geodésia: equipamentos e 

sistemas empregados em levantamentos geodésicos.  

OBJETIVOS 

Incentivar o processo de aprendizagem por parte dos estudantes, no que concerne fundamentos de geodésia, abordando 

os procedimentos, cálculos e suas aplicações em projetos de engenharia.  

METODOLOGIA 

As aulas ministradas serão teóricas e práticas, nas quais será demandada do discente a leitura de textos básicos da área 

além de artigos relacionados aos fundamentos de geodésia. O conteúdo teórico será ministrado com uso de projetor 

multimídia, quadro branco, por meio de dinâmicas de discussão e exercícios. As aulas práticas serão baseadas em 

levantamentos e cálculos geodésicos e processamento dos dados. A plataforma MOODLE será utilizada para 

intercambio do material didático. 
 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 

1. Introdução 
1.1. Geodésia - definição, objetivos, conceitos, classificação 
1.2. Modelos da Terra – plano topográfico, esfera, elipsóide de revolução, geóide 

1.3. Geometria do elipsóide de revolução 
1.4. Sistemas de coordenadas – cartesianas, geodésicas, astronômicas 



1.5. Linha geodésica, ângulo geodésico, azimute geodésico 
1.6. Desvio da Vertical 

 
2. Transformação de coordenadas em diferentes sistemas geodésicos de referência 

2.1. A partir das coordenadas geodésicas elipsoidais – equações de Molodenskii 

2.2. A partir das coordenadas geodésicas cartesianas tridimensionais 
 

3. Transporte de coordenadas geodésicas - poligonação geodésica 
3.1. Transporte de coordenadas no elipsóide – problema direto e inverso 
3.2. Transporte de coordenadas na projeção cartográfica – problema direto e inverso 

 
4. Sistemas Geodésicos de Referência 

4.1. Sistemas de Referência Celestes e Terrestres 
4.2. Sistemas Geodésicos de Referência Geocêntricos e Topocêntricos 
4.3. Sistema Geodésico Brasileiro 

4.4. Definição e Realização de Sistemas Geodésicos de Referência 
4.5. Estrutura geodésica de controle horizontal – triangulação, poligonação, posicionamento horizontal por GNSS 
4.6. Estrutura geodésica de controle vertical – nivelamento geométrico, nivelamento trigonométrico, 

posicionamento vertical por GNSS 
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