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EMENTA

Introdugac a Engenharia de Confiabilidade e Anélise de RISCO Elementos de Probabilidade e Estatistica Aplicados a
Confiabilidade. Analise da Confiabilidade N&o- Reparaveis. Analise da Confiabilidade de Sistemas Complexos. Anélise
da Confiabilidade e Disponibilidade de Sistemas reparaveis. Analise de Risco. Avaliagao de Risco em Sistemas e
Processos. Conduzindo uma Analise Probabilistica de Risco.
OBJETIVOS
Capacitar o aluno em conhecimentos fundamentais, métodos e anélises da engenharia de confiabilidade e analise
de risco, com énfase na aplicagao a sistemas tipicos da engenharia quimica.

METODOLOGIA / CRITERIOS DE AVALIAGAD

METODOLOGIA
Exposi¢ao tedrica e pratica, usando quadro e projetor de slides. Exercicios e trabalhos envofvendo softwares.

CRITERIOS DE AVALIACAO {Q




Provas, trabalhos individuais e trabalhos em grupo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo a Engenharia de Confiabilidade e Analise de Risco
1.1 Conceitos de Falha e Confiabilidade

1.2 Vantagens da Confiabilidade

1.3 Histdrico da Engenharia de Confiabilidade

1.4 Conceito e Classificaggo dos Riscos

1.5 Métodos de Andlise de Risco Qualitativa e Quantitativa

2. Elementos de Probabilidade e Estatistica Aplicados a Confiabilidade

2.1 Definigao Estatistica da Fungao Confiabilidade

2.2 Nao-Confiabilidade ou Fungéo de Distribuigéo Acumulada de Falhas

2.3 Densidade de Falhas ou Fungéo de Densidade de Probabilidade de Falhas

2.4 Taxa de Falha e Taxa de Falha Acumulada

2.5 Média (MTTF), Mediana e Moda dos Tempos de Falha

2.6 Variancia e Desvio Padrio dos Tempos de Falha

2.7 Curva da Banheira

2.8 Confiabilidade Condicional

2.9 Modelos de Taxa de Falha

291 Distribuictes de Probabilidade Continuas: Exponencial, de Weibull, Normal e Lognormal
292 Distribuigdes de Probabilidade Discretas: Binomial e Poisson

2.10 Ajuste de Modelos de Taxa de Falha: Métodos Néo-Paramétricos e Paramétricos

3. Anélise da Confiabilidade de Sistemas N&o- Reparaveis
3.1 Diagrama de Blocos '
3.1.1  Sistemas em Série, em Paralelo e Redundantes
3.1.2 Redundancia k-N, Paralelo Ativo e Paralelo Passivo
3.2 Arvore de Falhas

321 Construcao de Arvore de Falhas

322  Analise Qualitativa de Arvore de Falhas

323  Analise Quantitativa de Arvore de Falha

4. Andlise da Confiabilidade e Disponibilidade de Sistemas Reparaveis
4.1 Conceitos de Reparo e Taxa de Reparo

4.2 Andlise de Markov

4.3 Sistemas Testados Periodicamente e Sistemas Reparavels

4 4 Disponibilidade e Indisponibilidade

4.5 Tempo Médio entre Falhas (MTBF) e Tempo de Parada

4.6 Manutenibilidade

4.7 Tipologia da Disponibilidade conforme o Tempo de Parada

5. Anélise de Risco Qualitativa

5.1 Andlise Preliminar de Riscos (APR}

5.2 Estudos de Perigos e Operabilidade (HAZOP)

5.3 Andlise dos Modos e Efeitos das Falhas (FMEA)

5.4 Analise da Criticidade dos Modos e Efeitos das Falhas (FMECA)

6. Andlise de Risco Quantitativa

6.1 Analise por Camadas de Protegdo (LOPA)
6.2 Andlise de Arvore de Falhas (FTA)

6.3 Andlise de Arvore de Eventos (ETA)

7. Avaliagao de Risco em Sistemas € Processos
7.1 Aplicagao dos Métodos de Andlise de Risco a Problemas da Inddstria Quimica
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