UFBA SUPERINTENDENCIA ACADEMICA PROGRAMA DE CURSOS

SECRETARIA GERAL DE CURSOS COMPONENTE GRADUACAO
CURRICULAR
UNIDADE; DEFARTAMENTO:
INSTITUTO DE QUIMICA QUIMICA ANALITICA
COMPONENTE CURRICULAR
CODIGO: NOME: i ANO
QUIA 01 PRINCIPIOS DA ANALISE QUIMICA 2007 4
MODALIDADE FUNCAQ NATUREZA

TEORICA | PRATICA | ESTAGIO [ TOTAL |Disciplina X |Bésico Obrigatéria | X
CARGA HORARIA 51 51 00 102 |Atividade Profissional X |Optativa
MODULO 48 12 00 NA  [Méd. Interd. Camplementar
CURSOS ATENDIDOS; Engenharia Quimica (108)
EQUIVALENCIAS: QUI-038 (Andlige Quimica),

QUI-026/027 (Andlise Quimica | e Andlise Quimica Iy

PRE-REQUISITOS OBRIGATORIOS CO-REQUISITOS
Quimica Inorganica Bésica (QU1-136)
PRE-REQUISITCS SUGERIDOS CO-REQUISITOS CONDICIONAIS

EMENTA

Introdugéo aos métodos e técnicas da quimica analitica. Amostras reais. Amostragem)
Decomposicdo de amostras. Erros que afetam as medidas e fratamento de dados analiticos.
Controle e garantia de qualidade em andlises quimicas. Quimica das solugées aquosas. Equilibrios
e titulagbes envolvendo reagdes de neutralizagio, precipitagdo, complexagio e oxi-redugio]
Principios dos métodos instrumentais. Potenciometria. Espectrometrias de absorg&io molecular nas
regibes do ultravioletaivisivel e infravenmelho préximo, de absorgéio atémica e de emissdo atémica,
Principios das cromatografias liquida e gasosa. introdugic & Quimica Analitica de Processo|
Sensores Quimicos. Exemplos de aplicagio das diversas técnicas na indistria, incluindo analise de
aguas e efluentes Hguidos.

OBJETIVOS

Capacitar os alunos do curso de graduagio em engenharia quimica a:

Compreender os principios das téchicas e métodos analiticos mais usuais na indistria e a
sua utilizagdo para solugéic de problemas industriais, dentre eles andlise de matérias-primas ¢
produtos, impurezas em processos e materiais;

Conhecer as principais aplicagcées, vantagens e limitagdes de cada técnica, permitindo umal
boa intera¢do com o quimico.

METODOLOGIA

PARTE TEOQRICA: Aulas tedricas expositivas, Listas de exercicios para resolugéio domiciliar e em
aula prafica, . .

PARTE PRATICA (LABORATORIQ): Aulas praticas em laboratério, sob a forma de

experiéncias realizadas em grupo e demonstrativas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PARTE TEORICA:

1. A Quimica Analiica e sua importancia. Anilise de amostras reais: amostragem e sua

importéncia. Controle e garantia de qualidade em anslises quimicas. Preparagdo de amostra

para o laboratério, Decomposicéo e Dissolugdo de Amostras. Ataque Acido. Fusées.

A quimica das solugdes aquosas: acidos e bases. Tampées. Equilibrio. Calculos de pH.

A quimica das solugdes aquosas: reagdes de precipitagdo, complexagdo e oxi-redugéo;

Equilibrios.

4. Volumetrias por neutralizagdo, precipitagdo, complexagdo e oxtredugdo. Curvas de ftitulag3o.
Indicadores. Aplicagdes na industria.

9. Introducho aos métodos instrumentais de andlise: classificagBes; faixas de concentragdes;
areas de aplicagfio. Calibragéo instrumental e metodolégica. Padres analiticos: importincia
tipos, preparacdo. Métodos de analise padronizados. Critérios numéricos para sele¢o d
métodos analiticos.

6. Introducéo 2 elefroanalitica. Classificagéo das técnicas; fundamentos, faixas de concentragies,
vantagens, limitagdes e areas de aplicagiio.
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Potenciometria: Principios. Eletrodos de referéncia. Eletrodos indicadores. Medidas diretas: dl
PH; outros sensores eletroquimicos. Titulagdes Potenciométricas. Aplicagdes na industria.
Os meétodos opticos de andlise: Interacdo entre a matéria e a radiacfio eletromagnética. O
espectro eletromagnético. A emissdo e a absorgiio de radiacdo. Luminescéncia. Espectros def
absorgdo das moléculas e dos dtomos.
Espectrofotometria de Absorgao Molecular nas regides do visivel e ultravioleta: Lei de Lambertd
Beer e suas limitagdes. Instrumentagéo. Aplicagées na industria.
Espectrofotometria de Absorgéio Malecular no infravermeltho préximo (NIR). Analise Quantitatival
A instrumentacfio. Parametros tipicos determinados por NIR.Controle de processcs com
técnicas de infravermeltho. Aplicagdes.

Espectrofotometria de Absorgéo Atdmica: O espectro atdmico. Instrumentagao. Sistemas de
atomizag¢&o com chama e eletrotérmicos. Vantagens e limitagoes. Aplica¢des na indistria.
Espectrofotometria de Emisséo Atdmica. Fontes de radiagdo: chama, plasma, descarga elétrica
Instrumentagao, Vantagens e limitagbes. Aplicacdes.

Métodos Cromatograficos: descricdo geral. Migragéio de solutos. Largura de banda. Eluigao |
Eficiéncia cromatogréfica. Classificagiio dos métodos cromatograficos.

Cromatografia Gasosa: Descrigdo Geral. Variaveis do processo. Temperatura. Velocidade de)
fluxo. Colunas empacotadas e capilares. Detectores. Aplica¢g8es na industria.
Cromatrografia liquida cldssica: fases estacionarias. Solventes. Condigdes para realizar umal
separac¢do cromatografica.

Cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE): fases sélidas: adsorventes, trocadores de fons,
gel. Instrumentagdo. Colunas, Solventes, Bombas, Sistemas de injegfo. Detectores. Fluidos
supercriticos. AplicacGes na inddstria.

Quimica Analitica de Processo: A instrumentacdio e as metodologias usadas para efetuar
analises em tempo real. Sistemas em linha, na linha e n&o-invasivos. Sensores. Exemplificagaol
de analisadores em linha com aplicagéio industrial.

Seguranga no Laboratério de Quimica,
As operagBes da Quimica Analitica. Medidas de massa. Medidas de Volume. Os utensiiios de
laboratério. Vidraria. Reagentes. Solugfes: concentragéo, unidades e preparagao.

Erros em Quimica Analitica: O erro experimental. Parametros mais comuns usados para
representar a precisdo e a exatiddo de dados analiticos. Algarismos significativos. Aplicagao de
testes estatisticos. Exercicios.

Andlise fitulométrica: Aspectos Gerais. Padrées primarios e secundarios. Curvas de Titulagao.
Determinagéo do ponto final. Exercicios.

TitulagGes por neutralizacio,

Titulagdes por formacgéo de complexos; aplicagdes do EDTA.

TitulagGes por oxi-redugao.

Medida direta de pH. Exercicios.

TitulagBes potenciométricas.

Determinagdes Espectrofotométricas. Exercicios.

Determinacgéo de fragos de metais por AAS.

Determinagédo de metais por ICP-OES.

Andlise de misturas por CG e por HPLC.

BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL
1.

2,

3.

Haris, D. C., "Andlise Quimica Quantitativa®, 5a ed., LTC editora, RJ, Brasil, tradugdo da Sth ed, 1999|
por Carlos Aiberto da Silva Riehl e Alcides Wagner Serpa Guarino, (2001);

Skoog, D. A, Holler, F. J., Nieman, T. A, “Principles of Instrumental Analysis”, 5 ed., Saunders College,
(1998) ou a versdo traduzida 5" ed, Bookman, (2002);

Skoog, D. A., West, D. M, Holler, F. J., “Fundamentals of Analytical Chemistry”, 7th ed., USA, Saunderﬁ
College, (1996) ou Skoog, D. A, West, . M. & Holler, F.J., Crouch, S.R., Fundamentos de Quimica
Analftica, Tradugéo da 8°ed. (2004), Pioneira Thomson Leaming, S. Paulo, 2008.

Gongalves, M. L. S. 8,, “Métodos Instrumentais Para Andlise de Solugdes — Andlise Quantitativa”, 4a ed,,
Lisboa, Fundagdo Calouste Gulbenkian, {2001);

Keliner, R., Mermet, J. M., Otic, M., Widmer, M. H. (eds.), “Analytical Chemistry, The Approved Text to
the FECS Cumiculum Analytical Chemistry”, Wiley-VCH, (1 998);

Settie, F. A. (ed.}, "Handbook of instrumental Techniques for Analytical Chemistry”, USA, Prentice-Hall,
{1997).




BIBLIOGRAFIA SUPLEMENTAR
1. Vogel, “Andlise Quimica Quantitativa’, 6” ed. revista por J. Mendham, R.C. Denney, J.C_Bamese M.

Thomas, tradugéo de Julio Carlos Afonso, Pauia Fernandes de Aguiar e Ricardo Bicca de Alencastro,
LTC edrtora (2002).

CRITERIOS DE AVALIAGAO
Aplicago de testes escritos e orais, elaboragdo de trabalhes académicos simples em grupo, além da
observacdo do desempenho do alung no laboratdrio.

APLICATIVOS COMPUTACIONAIS
1. Excel (Microsoft).

'SITIOS NA REDE MUNDIAL DE COMPUTADORES (Intemer)

www chemkeys.com;
www radiometer-analytical.com:
http:/foxnet.nim.nih.gowv/;

www cpac washington. edu;
www fda.govicder/OPS/PAT references htm

R W

APROVACAO PELO Data: 13 /12 f 2004 (Criacio)
DEPARTAMENTQ: NOME

DOCENTES RESPONSAVEIS |José Geraldo Pacheco Filho (DEQ)
PELA FORMULAGAO DO Maria de Lourdes M. F, Botetho (DQA)
PROGRAMA DE DISCIPLINA \ania Palmeira Campos (DQA)
CHEFE DO DEPARTAMENTO |Maria Helena de Araiijo Melo

ASSINATURA

APROVACAQ PELO Data: 27/02/2007 (Alteragiio-1): atualizagio bibliografica
DEPARTAMENTC:; NOME o~ ASSINATURA

DOCENTES RESPONSAVEIS |Maria de Lourdes M. F. Botelho (DQA)

PELA ALTERACAO DO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Vénia Palmeira Campos (DQA

ol Coo

CHEFE DO DEPARTAMENTO

Maria das Gragas A. Korn

APROVACAD PELO
DEPARTAMENTO:

Data: / / (Alteracao-2)

NOME

ASSINATURA

DOCENTES RESPONSAVEIS
PELA FORMULAGAO DO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

CHEFE DO DEPARTAMENTO

Zﬁ%iﬁ% o o |

dwq ¥ C‘wﬁ“%

Prcn'a Véma Palmwa

£8/06

/OK

Depo. e QuhuaArufhm
1Q/UFBA

1

U«Loéo Cene (YUY '
W e Aono 8t e @%NOM



